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Aqs welchem GesichtepuDkte ich den numerischen TheU meiner im dritten Jahrgauge 
der Resultate des maguetischen YereiDs bekannt gemachten Allgemeioen Theorie des Erdmag- 
Detismus vou Aofang an selbst betrachtet habe, ist an verschiedenen Stellen jeoer Abhandluog 
ausgesprochen. Mein nachster Zweck war^ die von alien frtther eingeschlagenen Wegen ganz 
abweichende Meihode zu eriautern: yon den numerischen Resultaten selbst erwartete ich mehr 
nicht als eine entfemte Annaherung^ da der erste Yersuch auf grossentheils hochst diiiflige 
and unzuyerlassige Data gegriindet werden musste. Indessen hat der Erfolg meine Erwartun- 
gen 8ehr iibertroffen. Die in jener Schrift mitgetheilte und gegenwartig mit neuen Erweiterun- 
gen wieder abgednickte Tafel der Yergleichungen zwischen den an mehr als hundert Oertem 
aos alien Theilen der Erde gemachten Beobachtungen und der nach der Theorie gefiihrten 
Bechnung bietet einen so hohen und alien billigen Erwartungen geniigenden Grad von Ueber- 
einstimmung dar^ dass man die Theorie als der Wahrheit sehr nahe kommend betrachten darf, 
und lebhaft wiinschen muss^ diese Theorie nicht bios in den zwar inhaltschweren^ aber nicht 
unmittelbar zu den Sinnen sprechenden Zahleuelementen, sondem auch nach alien ihren Bezie- 
hungen fiir die ganze Erdoberflache in einer anschaulichen Uebersicht dargestellt zu sehen. 

Mein verehrter Freund^ der Herr Professor Weber^ der keine Aufopferung scheuet^ 
wo es gilt, der Wissenschaft einen Dienst zu leisten, unternahm es^ eine solche Yersinnlichung 
durch eine Anzahl von Karten zu yeranstalten, die in grosster Yollstandigkeit alle magneti- 
schen Yerhaltnisse fiir die ganze Erdoberflache, so wie jene Theorie sie ergiebt, graphisch dar- 
stellen. Er yereiuigte sich zu diesem Zweck mit Hm. Doctor Goldschroidt, der mit nicht min- 



Chordeparalleler Diameter schneidet die Erdoberfl&che 
nSrdlich in 75o W N. Breite, S99o Zt L&nge, sud- 
Uch in 750 bi S. Breite, llQo SS' L&nge. Man 
findet diese Pole sehr leicht in folgenden Karten: 
Taf. n. XII. XIV. XVI., wo sio durch die GesUlt 
der magnetischen Corven sehr kenntlich sind; denn 
theils schneiden sich diese Curven in ihnen, wie 
Taf. XIV., theils werden sie von den Curven rings- 
mn eingeschlossen , wie Taf. II. XII. XVI. — Bei- 
l&ufig mag erinnert werden, dass mit diesen Polen 
weder die Poncte der grdssten Anhaufung des Ma- 
gnetismus, welche Taf. IV., noch die Piincie dec 
grdssten Intensit&t der magnetischen Kraft, welche 
Taf. XVIII. besonders hervortreten, verwechselt 
werden durfen. — 

Nach Cap. Ross's Beobachtung fiUlt der nord- 
liche magaetisohe Pol in 

7(fi 5' N. Breite 963^ U' Lange, 
also etwa 3<> 30' sudlieher, als auf iinarer Karte^ 
auf eine Stelle, wo nach Taf. XVI. die Inclination 
1® IS' kleiner ist als am Pole. — In der Nahe des 
sudlichen magnetischen Pols fehlt ea an Beobach- 
iUDgen; jedoch wird durch eine Beobachtung in Ho- 
barttown, ab dem am nachaten liegenden Beobach- 
tungsorte, die Vermuthung begrundet, dass der sud- 
liche magnetisehe Pol etwa in der Gregend von 

C60 S. Breite 1460 Lange 
su suchen sei, an einer Stelle, wo nach Ta& XVI. 
die Inclination 4^ 56' kleiner als am Pole ist. 

„Von einigen Physikern*) ist die Meinung auf- 
gestellt, dass die Erde zwei magnetisehe Nordpole 
und zwei Sudpolehabe: es scheint aber nicht, dass 
TOrher der wesentlichsten Bedingung genugt, und 
eine prdciie Begriffsbestimmung gegeben sei, was 
man unter einem magnetischen Pole verstehen wolle« 
Wir werden mit dieser Benennung jeden Punct der 
Erdoberflache beseichnen, wo die horizontale Inten- 
sitat =s ist: allgcmein zu reden ist daselbst die 
Inclination s= 90^; es ist aber auch der singulare 
Fall (wenn er vorkame) mit eingeschlossen, wo die 
gauze Intensitat = ist. WoUte man diejenigen 
Stellen magnetisehe Pole nennen, wo die ganze In- 
tensit&t eineu Maximumwerth hat (d. L einen gros- 
seren, als ringsum in der nachsten Umgebung): so 
darf man nicht vergessen, dass diessetwas von je- 
ner Begriffsbestimmung ganz verschiedenes ist, dass 



letztere Puncte mit jenen weder dem Orte noch der 
Anzahl nach einen nothwendigen Zusammenhang 
haben, und dass es zur Verwirrung fuhrt, wenn 
ungleichartige Dinge mit einerlei Namen benannt 
werden." 

„Sehen wir von der wirklichen Beschaffenheii 
der Erde ab, und fassen die Frage allgemein auf, 
so konnen allcrdings mehr als zwei magnetisehe 
Pole existiren; es scheint aber noch nicht bemerkt 
zu sein, dass, sobald z. B. zwei Nordpole vorhan- 
den sind, es nothwendig zwischen ihnen noch ei- 
nen dritten Punct gcben muss, der gleichfalls ein 
magnetischer Pot, aber eigentlich weder ein Nord- 
pol noch ein Sudpol, oder, wenn man lieber will, 
beides zugleich ist." 

Von den verschiedenen hiernach moglichen Fal- 
len (uber welche die ,^llgemeine Theorie des Erd- 
magnetismus" in den Resultaten 1838. S. 15. bis 18. 
nachgelesen werde) ist dcrjenige, wo es nur einen 
nordlichen und einen sudlichen magnetischea Pol 
giebt^ der einfackUe. 

„Wir konnen behaupten*), dass etwas ins Gro- 
sse gebende Abweichungen von dem Typus des ein- 
fachsten Falls auf der Erde nicht Statt finden. Aber 
locale Abweichungen aind sehr wohl denkbar, wo 
nahe unter der Erdoberflache magnetisehe Massen 
aieh befinden , die zwar in etwas betr&chtlicher Ent- 
femong keine merkliche Wirkung mehr ausuben, 
aber in der unmittelbaren Umgebung doch eine so 
Starke, dass die in regelmassiger Fortschreitung 
wirkende erdmagnetische Kraft davon ganz uberbo- 
ten und unkenntlich gemacht wird.^^ 

% 3. Magnetisehe Axe der Erde» 

„WenngIeich man^O ^^^ beiden Puncten auf 
der Erdoberflache, wo die horizontale Kraft ver- 
schwindet, unddie man die magnetischen Pole nennt, 
wegen ihrer Beziehung auf die Gestaltung der Er- 
scheinungen der horizontalen Kraft auf der ganzen 
Erdflache eiao gewisse Bedeutsamkeit wohl beile* 
gen mag, so muss man sich doch huten, dieser 
Bedeutsamkeit eine weitere Ausdehnung zu geben: 
namentlich ist die Chorde,wdchejene beiden Puncte 
verbindety ohne alle Bedeutung, und es wurde ein 



♦) Bandlale 168a 8. 14. Xi. 



^) BesiiUale 183& 8. la 
't^) ResnUate 183a S. 44. 4Jk 



impassender Missgriff Bein , wean nan die$e gerade 
Linie durch die Benemang magnetUehe Axe der 
Brde auszeichnen wolUe. DieeiiUBige Art, wieanoi 
dem Begriffe der magneiischen Axe eines Korpen 
eine allgemein gultige Haltimg geben kana, ist die 
in 5. Artikei der ^Intensitas vis magneticae'' festge- 
setzte, wonach darunter eine gerade Linie verstan- 
den wirdy in Beziehnng anf welchedas Moment des 
in dem Korper enthaltenen fireien Magnetismus ein 
Maximum ist.^' Zur Beetimmung der magnetischen 
Axe in diesem Sinn dient^ dass ihr magnetiseher 
Nordpol nacii Suden gekehrt ist und dass ihre Rich- 
tang dem Erddiameter von 77^ 50' N. Breite S96<' 
9Sl Lange nach 770 SO' S. Breite llO^ VI Lange 
parallel ist. Sie maeht hiemaeh mit der beide 
Pole verbindenden Chorde, oder mit einem damit 
parallelen Erddiameter (irolcher von 75® SC N. Breite 
S990 3t L&nge nach 75o SS' S. Breite 119o at 
Lange gebt) eiaen Winkel vwi V S. 

S 4. Magnetisches Moment der Erde. 

^Nach der*) in der ^^Intensitas vis magnetieae'^ 
festgesetaten absolnten Eiaheit des magnetischen 
Moments wird das magnetisehe Moment der Erie 
durch cine ZaU ausgedruckt, deren Logarithme ess 
SO.OaiaO, oder durch 8S3800 Qnadrillionen. Ifoch 
derselben absohiten Binheit wurde das magnetisdhe 
Moment einea einpffindigen Magaetstabes nach den 
im Jahro 183t angestettten Versuchen =100677M0 
geftrndcn (Intensitas Art. tl.) ; das magnetisehe Mo- 
ment der Erde ist also 8M4 Trillionen mal grdsser. 
Es w&ren daher 8464 Trillionen solcher Magnetst&be, 
mit parallelen magnetischen Axon, erforderlich, mi 
die magnetisehe Wiikung der Erde im &nsseren 
Ranme sn eraetzen, was bei einer gleiehformigeii 
Vertheihing darcfa den gamen kdiperfichen Raom 
der Erde beiaahe acht St&be (genauer 798SI) auf 
jedes Cubikmeter betifigt So ausgesprochen^ be- 
halt dieses Resuitat seine Bedeutang, auch wenn 
man die Erde nicht als eiaen wirkliohen Magnet 
betrachteny sondern den Erdmagnetismus Uossen be- 
harrlichen galvanischen Strdmen in der Erde zu- 
schreiben woUte. Betrachten wir aber die Erde als 
einen wirkliohen Magnet^ so sind wir gendthigt. 



dureh$chniUUeh wenigstens *) jedem llieile denel^ 
ben, der ein Achtel Cubikmeter gross ist, eine ebon 
80 Starke Magaeiisirung beizulegen^ als jener Mih> 
gnetstab enthilty ein Resuitat, welches wohl den 
Physikem unerwartet sein wird.^^ 

S 5. Maximom- mid Minimma-Werthe der 
magnetischen Jbtenattat aof der Brdoberfliiche. 

Es ist S 8* unterschieden warden zwischen den 
magnetischen Polen der Erde, oder denjenigen Puno« 
ten der Erdoberflache, wo die horizontale Iniensitit 
verschwindet, und den Maximum- Werthen der gan- 
B«n magnetischen Intensit&t, oder denjenigen Pnne* 
ten der Erdoberi&che, wo die Wirkung des Erd- 
magnetismus am grossten ist. Es ist erwihnt wor- 
den, dass diese Poncte mit jenen Polen weder dem 
Orte noch der Anzahl nach einen nothwendigen 
Zusammenhang haben, Wirklich giebt es nur, wie 
$ t. angefuhrt warden ist, %wei magnetisehe Pole 
der Erde, einen Nordpol und einen Siidpol; dage- 
gen drei Maximum -Werthe der magnetischen In- 
tensitat, deren zwei auf der nordlichen und einer 
auf der sudlichen Hemisphire liegen , n&mlich jene 
540 3S' N. Breite Wio ST Lingo, 
710 80' N. Breite 119o 5/ L&nge^ 
dieser 70^ 9' S. Breite lOO^ W L&nge. 
Hiemaeh fallt der er$te 19o 3' suidlidi vom nordli- 
chen magnetischen Pole inNordamerika, der ssweite 
in die Gegend von Sibirien, wo Hansteen einen 
zweiten Pol vermuthete, der driUe 99 tS' nordlidi 
und 7® 56' ostlich vom sudlichen magnetischen Pol, 
sudlich von Van-Diemensland, wie Taf. XVII. und 
Xyni. zeigt 

Die Intensit&t in diesen drei Puncten betrfigl 
nach der in der „Intensitas vis magneticae^' festge- 
aetzten absoluten Einheit 

im ertten 6,1614, 

im %weiten 5,9113, 

im dritten 7,896S 
Hierbei muss bemerkt werden, dass alien Karten 
und Zahlentafeln nicht die in der„Intensitas vis ma^- 



O BMoUate 18B& 8. 40. 



*) ,4n 10 Heni wir nlmllch nicbt beftigt aliid, bei aUea ma- 
gneisirten Theilen der Brde darchaas paraUele nagnetiiGha 
Axes yonoBoMtiea. Je SMhr aa wdeheai ParaUeliaBiui fehlt* 
desto stirker nuM die dortihacluiittliehe MagnetifliraBa der 
Vhefle eeia, urn damelbe aH«aa(iseke Totalmoaent herreixa- 
bringeiL** 
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Norden gezeigt hatle; es hat aber immer einzclne 
Gegenden gegeben, wo dies der Fall war. Diese 
Gegenden sind mit der Zeit verschoben worden. 
Die Declinalionskarte Taf. XIII. und XIV. giebt 
Aufechluss daruber, wie diese Gegenden gegenwar- 
tig liegen. Man ubersieht ihre Lage sehr Icicht 
in obiger Karte, wo die Linien, welche alle Puncte 
verbinden, in welchen die Declination Null oder 
+ 180^ ist, etwas starker gezeichnet sind. Man fin- 
det %wei solche Linien, eine grossere und eine klei- 
nere. Die erstere sieht man im Norden von Ame- 
rika vom magnetischen Sudpol der Erde kommen 
and uber Taf. XIII. bis 70<> S. Breite fortgehen. 
Ihren weiteren Verlauf sieht man Taf. XIV. (3te 
Abtheilung). Sie geht namlich durch den Sudpol 
der Erde und darauf durch den magnetischen Nord- 
pol hindurch (Ttit. XIII.) nach NeuhoUand, durch 
Arabien, Persien und Russland (Taf. XIV. Ste Ab- 
theilung) zum Nordpol der &dey von wo sie zum 
magnetischen Sudpol und zugleich in sich selbst 
zuruckkehrt. Die andere Linie lauft audi in sich 
selbst zurucky ist aber auf einen viel engeren Raum 
beschrankt, in Ostsibirien, China und dem angran- 
zenden Meere. — Die erstere Linie zerfullt in 4 
Abtheilungen, in zwei, wo die Boussole nach Nor- 
den zeigt, und zwei, wo sie nach Suden zeigt, d.i. 
wo der Nordpol der Nadel nach Suden gerichtet ist. 
Vom magnetischen Sudpol (TS^' 35' N. Breite 864o 81' 
Lange) zum Sudpol der Erde reicht die erste Ab- 
theilung, wo der Nordpol der Nadel uberall nach 
Norden zeigt; zwischen dem Sudpol der Erde und 
dem magnetischen Nordpol (72^ 35' S. Breite 152o 
30' Lange) fallt der zweite Theil, wo der Nordpol 
der Nadel nach Suden zeigt; vom magnetischen 
Sudpol bis zum Nordpol der Erde erstreckt sich der 
dritte Theil, wo die Nadel wiederum mit ihrcm 
Nordpol ndrdlich zeigt; endlich vom Nordpol der 
Elrde zum magnetischen Sudpol lauft der vierte Theil 
unsrer Linie, wo die Nadel wiederum mit ihrem Sud- 
pol nach Suden zeigt. Taf. XIU. und XIV. ist die 
Declination in der ersten und dritten Abtheilung mit 
0^ bezeichnet, in der zweiten und vierten Abthei- 
lung dagegen Taf. XIV. mit + 180o. — In der an- 
deren Linie zeigt uberall die Nadel mit ihrem Nord- 
pol ndrdlich, was Taf. XIII. dadurch angedeutet ist, 
dass die Declination mit O^' bezeichnet wird. 

Dieselben zwei Linien findct man auch auf Taf. 
Vn. und VIII., welche die Linien gleicher westli- 



cher Intensitat darstellen; denn es leuchtet von 
selbst ein, dass da, wo die Boussole genau nach 
Norden oder Suden zeigt Q d. i. wo die Declination 
Null ist), auch die westliche (oder ostliche) Inten- 
sitat Null sein musse. Sucht man daher in diesen 
Karten die Linien, wo die westliche (oder ostli- 
che) Intensitat mit angegeben ist; so erkennt man, 
dass sie genau dieselbe Lage und Gestalt haben, 
wie die Linien verschwindender Declination in Taf. 
Xin. und XIV. Es sind diese Linien die einzigen, 
welche diese Karten mit einander gemein haben, 
und keine andere Karte enthalt diese Linien. Wenn 
man jedoch Taf. I. und II. bei alien dort dargestell- 
ten Curven alle die Puncte betrachtct, wo diese 
Curven genau von Osten nach Westen laufen, so 
erkennt roan leicht, dass man durch Vcrbindung al- 
ter dieser Puncte dieselben Linien erhalten wurde. 

* 

$ 8. Stetigkeit der magnetischen Carveo. 

Alle in diesen Karten dargestellten Linien, die 
wir kurz magnetische Curven nennen woUen, so 
verschieden sie sind, haben das gemein, dass sie 
stetigundununterbrochen fortlaufen, nirgendsplotzlich 
abbrechen oder endigen, dass sich nie zwei Linien 
in eine vereinigen oder eine Linie sich in zwei 
Aeste spaltet, sondem dass, wo zwei Linien in ei- 
nem Punct zusammenstossen, sie sich durchkreuzen. 
Hierin zeigt sich die Gesetzmassigkeit in der Wirk- 
samkeit der magnetischen Krafte, welche nirgends 
einen Sprung gestattet und wo selbst die Aende- 
rungen nur allmahlig, nirgends plotzlich, eintreten. 
Unter alien 18 Tafeln sind 8, wo auch keine Kren- 
zvng der Linien vorkommt, namlich Taf. I. IL III. 
IX. X. XII. XV. XVI. 

$ 9. Tafel Xm. Karte fiir die isogouischeo 
Linien nach Mercator's Projection. 

Hit der Betrachtung der Declinationskarte wol- 
len wir die Betrachtung der Tafeln im Einzclnen 
beginnen. Wir unterscheiden bei der Declinations- 
karte Taf. XIII., welche nach Mercator's Projection 
den ganzen Erdgurtel von 70^ nordlicher bis 709 
sudlicher Breite omfasst, und Taf. XIV., welche 
nach stereographischer Projection die nordliche und 
sudliche Polargegend bis zum 65sten Breitengrade 
darstellt (f 1.). Wir betrachten Taf. XIIL zuerst. 
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S 10. Tafei XIV. Karte fdr die isogonischen 
Liiiien nach stereographischer Projection. 

Die nach stereographischer Projection entwor- 
fene Karte der Linien gleieher Declioation oder der 
isogonischen Linien stellt die beiden Polargegenden 
bis zum 65sten Breitengrade dar. Man findet die 
isogonischen Linien bier vollstandig von 10^ zu 109 
dsrgestellt; onvollstandig zor Erlautcrung des Ue- 
bergangs von einer Linie zur andern, die 5^, Igo 
and 15<> ostlicher Declination entsprechenden Linien. 
Da diese Polargegenden grossentheils unzuganglich 
sindy so hat diese Karte zwar ein geringeres prak- 
tisehes Interesse als die vorige, indessen ist diese 
Karte wegen der eigenthumlichen Gestaltung ihrer 
Linien beachtungswerth. Zuerit Tailt in die Augen, 
dass alio diese Linien, sowohi in der ndrdlichen als 
auch in der sudlichen Polargegend, sich in zwei 
Pnncten schneiden, alle in den namlichen zwei Punc- 
ten. Diese Punctc sind in der ndrdlichen Polarge- 
gend der Kordpol der Elrde nnd dei magnetische 
Sudpoly in der sudlichen Polargegend der Sudpol 
der Erde und der magnetische NordpoL Die De- 
clination ist der Winkel, den zwei Ebenen mit ein- 
ander bilden, die £bene des a$tronamischeti Meridi- 
ans nsut der Ebene des magnetischen Meridians. 
Zieht man um den magnetischcn Pol einen sehr 
kleinen Kreis, so ist der magnetische Meridian in 
alien Puncten auf ibn normal^ oder der magnetische 
Meridian hat in den verschiednen Puncten dieses Krei- 
ses alle maglichen Lagen. Fur den magnetischen Pol 
ergiebt sich hieraus die Lage des magnetischen 
Meridians als unbestimmt, oder jede durch den Pol 
gelegte Vertical ebene kann hier als magnetUcher 
Meridian betrachtet werden. Mit alien diesen Verti- 
calebenen bildet nun die Ebene des MtronomUchen 
Meridians alle mdglichen Declinationen und die Li- 
nien der verschiedensten Declinationen mussen sich 
also in den magnetischen Polen schneiden. -^ Im 
astronomischen Pole dagegen kann jede durch den 
Pol gelegte Verticalebene als MtrononUicher Meri- 
dian gelten, und die Ebene des magnetischen Meri- 
dians bildet hier mit alien diesen Verticalebenen 
alle mdglichen Declinationen; es mussen daher auch 
hier die Linien aller verschiedenen Declinationen 
sich schneiden. 

Jede der beiden Polargegenden zerfallt in zwei 
Flachen, in der einen ist die Declination uberall 



we$tUchy in der andem oHUch. Man erkennt sie 
in unsrer Tafel daran, dass die Declinationen dort 
als posUiOj hier als negativ bezeichnet sind. Diese 
Flachen werden durch die ein%ige Linie verschwin* 
dender Declination geschieden, welche sich in jeder 
Polargegend findet und die auf der Karte zwischen 
dem magnetischen und wahren Pole mit + 180^, 
ausserhalb mit 0^ bezeichnet siad« Diese Grenzli- 
nie ist auch daran kenntlich, dass sie starker ist als 
die andem und allein durch den wahren Pol hin- 
durchgezogen ist, was um Raum fur die Bezeich- 
nung des Pols zu gewinnen bei den anderen unter- 
bli^ben ist. 

Bemerkenswerth ist der Unterschied^ welcher 
sich in der Gestaltung dieses Systems von Linien 
gleieher Declination in der ndrdlichen und sudlichen 
Polargegend zeigt. In der letztereu ist diese Ge- 
staltung offenbar wcit einfacher und nahert sich ei- 
nem System von Kreisen, welche zwei Puncte ge- 
mein haben. In der ndrdlichen Polargegend weichen 
diese Linien von der Kreisform weit mehr ab und 
bilden besonders im ndrdlichen Sibirien unregelmas- 
sige Figuren, was der Vermuthung einige Wahr- 
scheinliehkeit verleihet, dass der Sitz der magneti- 
schen Krafte in der ndrdlichen Polargegend der 
Oberflacbe naher als in der sudlichen liegen mag. 

Die Betrachtung der isogonischen Linien in den 
Polargegenden, stellt recht deutlich vor Augen, dass 
durch die wMkiirliche Einmischung des Mti^onomir' 
schen Meridians in die bildliche Darstcllung der 
Richtung der magnetischen Krafte die der Natur 
entsprechende Einfachheit der bildlichen Darstellung 
verloren gehet; denn es erscheint in diesen Karten 
der astronomische Pol als ein besonders merkwur- 
diger Punct, ungeachtet in den rein magnetischen 
Verhaltnissen daselbst gar nichts liegt, was dem 
entsprache. Denn die Nadel hat am Nordpol die 
Richtung desjenigen Meridians, welcher durch 847^ 
Si' LangCy am Sudpol die Richtung desjenigen Me- 
ridians, welcher durch 337® 49' Lange bestimmt 
wird. Weit einfacher und der Natur entsprechei^^ 
der wurde die bildliche Darstellung von der Rich- 
tung der magnetischen Krafte sein, wenn man statt 
eines Systems von Linien gleieher Declination die 
Hichhmgsttmen der Magnetnadel selbst verfolgte, 
welche von eioem magnetischen Pol zum andern 
durch ein System von Puncten des Aequators gingen^ 
oder Linien, welche uberall die Richtung der Nadel 
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S 13. Tafel XVII. Karte lur die isodynami- 
schen Linien uach Mercalor^s Projection. 

In dicser Tafel der isodynamischen Linien, d. i. 
der Linien gleicher Intensitat, ist die Grosse der 
magnetischen Kraft durch eine Zahl nach der bis- 
ber iiblicben wiilkuhrlichen Einbeit angegeben, wo- 
nach die Intensitat in London = 1,372 sein soil. 
Nur sind alle Zahlen zur Vermeidung von Briichen 
mit 1000 multiplicirt worden. % 6. ist der Reduc- 
tionsfactor zur Verwandlung aller dieser Angaben 
in Angaben nacb der absoluten in der ^^iQ^ensitas vis 
magneticae^^ festgesetzten Einbeit gegeben worden, 
namlicb 0,0034941. 

Diese Karte stellt die gan%e Intensitat, d. i. 
die Intensitat na(^ dor Richtung der Neigungsnadel 
dar, und muss von der nacbher zu betracbtenden 
Tafel XI. wobl unterscbieden werden, welcbe ein 
System von Linien gleicber borizontaler Intensitat 
giebt. Man findet die isodynamiscben Linien fur 
alle von 100 zu 100 (nacb obiger Einbeit) fortscbrei- 
tenden Intensitaten, ausserdem fur die Intensitaten 
825, 850, 950, 1044,4, 1650, unvollstandig aucb die fur 
die Intensitaten 1055 und 1675; endlicb drei einzelne 
Pnncte mit folgenden Intensitaten: 809,4; 929,6; 

17«3,1. 

Im Allgemeinen findet man in dieser Karte im- 
mer ewei ganz getrennte Linien fur den namlicben 
Worth der Intensit&t, deren jede in sich selbst zu- 
rucklauft, woven die eine ganz oder grossentbeils 
nordlicli vom Aequator liegt, die andere ganz oder 
grossentbeils sudlicb davon. Z. B. siebt man eine 
Linic, fur welcbe die Intensitat mit 1500 angegeben ist, 
ganz ndrdlicb vom Aequator liegen, dem sie bei 
880^ Lange auf etwa 24^ sicb nabert, wabrend sie 
sich bei 120 Lange fast 66o davon entfemt. Die 
andere Linie, fur welcbe die Intensitat ebenfalls mit 
1500 angegeben ist, sehen wir ganz sudlicb vom 
Aequator fallen, dem sie sich bei 135^ Lange etwa 
auf 260 nabert, bei 350® Lange aber etwa 68^ sich 
davon entfernend. Dasselbe finden wir bei den Li- 
nien bestatigt, for welche die Intensit&t mit 1400, 
1300, 1200 und 1100 angegeben ist. Die beiden 
Linien fur 1100 siebt man an zwei Stellen einander 
sebr nahe kommen, namlicb bei 110^ und 250® 
Lange, und die beiden Linien fur 1055 stossen etwa 
bei 70 S. Breite und 252^ Lange in einen Punct 
zttsammen und bilden so die Figur einer 8. Von 



dieser Curve ist nur ein kleiner Tbeil (die Kreu- 
zungsstelle) in der Karte dargestellt; doch kann 
man die feblenden Tbeilc Icicht erganzen, weil sie 
zwiscben den Linien fur 1100 und 1044,4 einge- 
schlossen sind und der letzteren sebr nahe liegen. 
Die obere Schleife der 8 wird von den beiden ndrd- 
lichen, die untere von den beiden sudlicben Aesten 
gebildet. Das Ganze gleicbt einem Faden, der 
zweimal um einen Cylinder gcwunden und mit den 
Enden zusammengebunden ist. Bisher wurde die 
Erdoberflacbe durch zwei gleicher Intensitat ent- 
sprechcnde Linien in drei Theile zerfallt, in einen 
nordlichen und sudlicben, wo die Intensitat grosser 
war, und in eine mittlere Zone, wo sie kleiner war. 
Von nun an vereinigen sich jene beiden Theile, in- 
dem der dritte aufhort, eine voile Zone rings um die 
Erde zu bilden. Jede isodynamische Linie fur eine 
Intensitat, welche kleiner als 1055 und grosser als 
1044,4 ist, bildet eine einzige geschlossene Linie. 
Der umscblossene Raum wird aber bei 110^ immer 
schmaler, bis endlicb aucb hier(in60N. Breite 111® 
Lange) die beiden Grenzen zusammenstossen und 
die ganze Linie die Form einer liegenden 00 an* 
nimmt. Von nun an bleiben von der mittleren Zone 
kleinerer Intensitaten bios zwei Inseln iibrig, von 
denenaber bald die eine verschwindet fur die Intensitat 
929,6 (in 50 9' N. Breite 178^ 27' Lange). Die andere 
verschwindet in 18^ 27^ S. Breite 350^ 12' Lange, wenn 
man zur Intensitat 809,4 herabgeht. Diessist die kleinr- 
ste Intemitdty welcbe auf der ganzen Erde vorkommt. 
Dieser Punct liegt nahe bei St. Helena. — Wir 
haben bisher die isodynamiscben Linien fur 1500 und 
kleinere Intensitaten betrachtet. Fiir grdssere Intensi- 
taten fallen diese Linien nicht mebr ganz auf un- 
sere Karte, mit Ausnahmc einer Linie fur 1750 
ndrdlicb vom Aequator, die in engem Umkreise in 
sich selbst zurucklauft. In der umscblossenen Fla- 
che ist ein Punct, wo die Intensitat 1763,1 betragt, 
d. i. mebr als in alien Puncten ringsherum. Diess 
ist also ein Maximum -Worth der Intensitat, wel- 
Cher in 54^ 32^ N. Breite 261^ 2/ Lange liegt. 

$ 14. Tafel XVIII. Karte iiir die isodynami- 
schen Linien nach stereographischer 

Projection. 

Man siebt in dieser Karte in der nordlichen 

Polargegend die isodynamischen Linien Car die von 

2 
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so stt 50 (nach der hier gebrauchten Einheit) 
fortschreitenden lotensitateii, und ausserdem dieLi- 
nieii fur folgende Intcnsitaten: 

1675, 1688,3, 1690, 17X0; 
in der sudlichen Polargegend die iBodynaniischeo 
Liiiien fur die von 100 zu 100 fortscbreitenden In* 
tensit&ten und ausserdem die Linie fur SS50. 

Die letzte von diesen Linien, fur die Intenaitat 
ttSO, liegt ganz auf unserer Karte, in der sudli- 
chen Polargegend, und umschliesst einen Punct, wo 
die Intensitat SS60,5 ist, d. i. grosser als in alien 
Puncten ringsherum und uberhaupt auf der ganzen 
Erde. Dieser Maximum -Worth der Intensit&t ist 
auf der Karte bei 

70O 0' S. Breite 160o ftg L&nge 
angegeben. In der nordlichen Polargegend ist die 
Gestalt der isodynamischen Linien weniger einfaoh. 
Die Linien fur 1500, 1550, 1600, 1650 und 1675 In- 
ftOttsitat bilden hier in sich selbst zurucklaufende 
Linien, welche grossentheils ausserhalb unsrer Ta- 
fel fallen* Der von ihnen umscblossene Raum, in 
welchem die Intensit&t grosser als in der Grenzli- 
aie ist, verengert sich fur den letzten Worth in 
160® L&nge; fur den Worth 1688,3 stossen die 
Grenzlinien von beiden Seiten in einen Punct zu- 
sammen und es bleiben dann von dem fruher urn* 
schlossenen Raume gr5sserer Intensit&ten zwei ge- 
trennte Inseln ubrig, deren eine ganz auf unserer 
Tafel liegt, die andere aber, grossentheils ausser- 
halb, bei der vorigen Tafel betrachtet worden ist. 
Fur den Werth 1691,8 verschwindet die erstere in 
710 SI' ]V. Breite 119o 57^ L&nge. 

S 15. Tafel V. Karte fiir die Liiiieo gleicher 
uordlicher luteiisitat X, uach Mercator^s 

ProjectioD. 

Die bisbcr betrachteten Karten der isogonischcn, 
isoklinischcn und isodynamischen Linien sind nach 
der von llerrn Hofrath Gauss gegebenen Theorio 
des Erdmagnctismus ( in den „Resultaten aus den 
Beobachtungen des magnetischen Vereins im Jahro 
1838*0 entworfen worden. Diese Karten sind die 
einzigen, die man auch frdher, ehe man den Leit- 
faden der Theorie besass, unmittelbar nach der 
Erfahrung zu entwerfen versucht hat, wobei 
fireilich wegen Uhvollkommenheit und Mangelhafllig- 
keit der Beobachtungen mannigfaltige WiUkiihr- 



lichkeiten nicht vermieden werden konnten. Man sehe 
dieVergleichung dieser Karten mit den unsrigen unten 
S 43. Hier moge nur darauf aufmerksam gemacht 
werden, dass man ohne den Leitfaden der Theorie 
keine andere Karte, als die genannten, zu entwer- 
fen versucht bat und dass alio ubrigen Karten, die hier 
nach dem Leitfaden der Theorie entworfen sind, 
hier zum erstenmal erscheinen. Der Grund davon 
liegt nicht darin, dass jene Karten iur praktisch 
wichtiger gehalten wurden, weil dieser Grund bloa 
von der Declinationskarte gcUen wurde, sondem 
darin, dass man nur bei jenen Karten die unmittel- 
baren Beobachtungen benutzen konnte; denn alle 
Beobachtungen bestanden in Declinations-, Inclinati* 
ons- und Intensit&ts- Beobachtungen. Wenn nun 
dennoch bei der Ausfuhrung jener Karten grosse 
Willkuhr nicht zu vermeiden war, so leuchtete ein, 
dass bei andern Karten fast gar kein sicherer 
Anhalt vorhanden w&re (wodurch sie Vertrauen 
und Werth verloren) ; denn es h&tten bei alien andern 
Karten nur solche Orte, wo alle drei Elemente beob- 
achtet sind, deren es verh&ltnissm&ssig noch we- 
Dige giebt, benutzt werden konnen. Anders ver- 
h&lt es sich aber, wenn man der Leitung der Theth' 
lie folgt. Die Resultate^ welche durch Vermitte- 
lung der Theorie aus der Erfahrung gewonnen wer- 
den, sind so allgemein, dass sie in alle Formen ge- 
gossen werden konnen uud in alien Formen glei- 
chen Werth besitzen und gleiches Vertrauen ver- 
dienen. Die Theorie befreiet daher von jenen en- 
gen Schranken und gestattet diejenigen Formen der 
Darstellung aufzusuchen und in Ausfuhrung zu 
bringen, welche der Sache und unsem Zwecken 
am gem&ssesten sind. Diess ist in den folgenden 
Karten geschehen. Schon der Analogic nach, wie 
andere Naturkrafte betrachtet und behandelt zu wer- 
den pflegen, liesse sich erwarten, dass sich die 
erdmagnetischen Kr&fte an der Erdoberfl&che am ein^ 
fachsten betrachten lassen, wenn man sie in jedem 
Puncte nach den drei Dimensionen des Raums zer- 
legt, n&mlich %uer^ die ganze Kraft in eine verti- 
cale und horizontale, Modann die horizontale Kraft 
in eine nordliche (odor sudliche) und in eine west* 
liche (Oder ostliche). Diess wird durch die Theo<* 
rie vollkommen gerechtfertigt, welche beweist, dass 
der gewohnliche Ausdruck der magnetischen Kraft 
durch die drei Elemente: ganze Intensit&t, Inclina- 
tion und Declination unmittelbar fur tiefere Fob* 
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BohuDgen nicht geeignet ist, sondern daza in die 
andere Form uberseizt werden muss. Von den darch 
jene Zerlegung erbaltenen Kr&ften aber weist die 
Theorie einen so einfachen Zusammenhang dersei- 
ben unter sich, und eine so einfache Art der Ab- 
h&ngigkeit von einer einzigen Function (des Potenn 
tiaU) nach, dass sie damm weit mehr geeignet 
sind, zur Grundlage der Theorie za dienen. Von 
diesen Kraften geben nan die folgenden Karten eine 
bildliche Darstellung. 

Zunachst betrachten wir Tafel V. fur die Li- 
nien gleicber nordlicher (oder sudlicher) Intensit&t, 
weiche kurz mit X bezeichnet wird. Sie stellt den 
Erdgurtel von 70^ ndrdiicher bis 70^ sudlicher Breite 
nach Hercator's Projection dar. In den beiden Ta- 
feln fur die ganze Intensit&t wurde bios die Grdsse 
der Krftfte verglicheuy ihre Richtung gar nicht be- 
rucksichtigt In den nun zu betrachtenden Karten 
von den drei rechtwinkligen Componenten der ma- 
gnetischen Krafte mussen ausser der Intensitat -die 
beiden entgegengesetzten Richtungen, weiche bei 
jeder Componente vorkommen konnen, z. B. bei der 
ersten X die ndrdliche und sudliche Richtung, un- 
terschieden werden. Fur die ndrdlidie Richtung 
(wenn X den Nordpol der Nadel nach Norden zieht) 
wird X als potUiVy fur die sudliche Richtung als 
negaiie bezeichnet. Hiemach findet sich, dass auf 
unsrer Taf, V., d. i. zwischen 70^ n6rdlicher und 
74H^ sfidlicher Breite, X uberall positiv ist, wie fol- 
gendes Verzeichniss der Linien gleicher Werthe 
von X beweist, die auf der Tafel dargestellt sind. 
Es sind alio Linien voUst&ndig gezeichnet fur alle 
urn 100 differirende Werthe, von X c= + 100 bis X &= 
+ 1000 und fur X =3 + 963. Ausserdem sind un- 
voUstandig gezeichnet, zur Verdeutlichung der Ue- 
bergange, die Linien ffir X = + 495, X t=: + 7t5, 
X s= + 816,9, X = + 980 und X = + 1030. 

Die grdssten Werthe von X sieht man in der 
N&he des Aequators und sie nehmen nach beiden 
Polen zu ab (bei der ganzen Intensit&t war es um- 
gekehrt). Han findet daher auch hier meist dop- 
pelte Linien fur denselben Worth von X, die .eine 
nordlich, die andere sudlich vom Aequator. Z. B. 
findet man f ur X =s + 700 eine Linie nordlich vom 
Aequator, dem sie sich bei 830^ L&nge auf SCO ao' 
nihert, w&hrend sie sich in 60^ Lange fiber 49^ da- 
von entfemt; eine zweite sudlich vom Aequatory 
dem sie sich bei 83® L&nge auf 8® nahert^ wahrend 



sie zwischen 330^ und 340^ L&nge fiber den 70sten 
Breitengrad hinausgeht. Dasselbe findet man aueh 
fur X = + 800, nur dass die beiden Linien, wei- 
che diesem Werth von X entsprechen, in 357^ L&nge 
einander sehr nahe kommen. Fur X = + 816,9 
stossen beide Linien bei 6^ N. Breite 357<> L&nge 
in einem Puncte zusammen und bilden die Fiffur ei« 
ner 8 (von der in der Karte die KreuzungssteUe 
dargestellt ist). Bisher batten die beiden Liniengleicher 
Werthe von X die Karte in drei Theilo getheilt, in 
einen nordlichen und sudlichen Theil von geringerer 
nordlicher Intensit&t uod in eine mittlere Zone von 
grosserer ndrdiicher Intensit&t Von nun an verei-* 
nigen sich die beiden ersten Theile an der oben b^* 
zeichneten KreuzungssteUe. Betrachtet man z. B. 
die Linie fur X = + 900 (weiche nur einfach vor« 
handen ist), so sieht man, dass sie einen Raum 
grdssercr Intensit&ten nahe am Aequator umschliesst,' 
der nicht mehr die ganze Erde umschliesst, sondern 
von 3tlo durch 0^ bis V^ L&nge eine Lucke l&sst. 
Fur wachsende X vereugert sich dieser Raum bei 
\W^ L&nge und fur X c= + 963 stossen entgegen- 
gesetzte Theile der Begrenzungslinie bei 15^8. Breite 
160® L&nge in einem Punct zusammen, so dass die 
Figur einer liegenden oo gebildet wird, die in der 
Karte voUst&ndig gezeichnet ist Von nun an blei* 
ben von der mittleren Zone grdsserer Intensit&ten 
bios zwei Inseln ubrig, deren eine ffir X ess + 1050,6 
bei 1*0 N. Breite 104® L&nge, die andere fur X » 
+ 1056,{e bei lo N. Breite VO^ L&nge verschwin* 
det In diesem letzten Puncte findet sich also die 
grdsste ndrdliche Intensit&t auf der ganzen Erde. 

In der bisherigen Beschreibung der vorliegen- 
den Tafel V. fallt eine grosse Aehnlichkeit mit der 
% 13. gegebenen Beschreibung der Tafel XVIL der 
isodynamischen Linien auf, nur mit dem Unter- 
schiede, dass in den Gegenden, wo dort Kreusungs- 
puncte, hier Minimum- Werthe, wo aber hier Kreuzungs* 
puncte, dort Maximum -Werthe gefunden werden; 
doch steht die Lage jener Puncte mit diesen in kei- 
nem nothwendigon Zusammenhange und stimmt kei- 
neswegs genau uberein« 

Merkwurdig ist die Gcstalt der Linien gleicher 
Werthe von X unter der Sudspitze von Afrika, wo 
X schon 330 vom Aequator so abgenommen hat^ 
dass sie bios + 500 betr&gt, w&hrend X denselben 
Werth bei derselben IJLnge (etwa 40^) auch noch 
70^ vom Aequator besitzt. In der von der Linie 
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IBr X = + 500 dort gebildeten Bacht indert 
der Werth von X nor sehr wenig. 



S 16. Tafel YI. Karte fiir die Linien gleicher 
nordlicher luteusitat X, nach stereographischer 

Projection. 

In den beiden Polargegenden^ welche diese' Karte 
naeb stereographischer Projection bis zum SSsten 
Breitengrade vorstellt, wollen wir unscre Aufmerk- 
samkeit zuerst auf die beiden astronomischen nnd 
magnetischen Pole richten. Da in den magnetischen 
Polen die horizontale Intensitat verschwindet ($ ti), 
so Terschwindet auch die nordliche Intensitat X,d.u 
die Linie fur X c= geht durch die magnetischen 
Pole. Unsere Karte bestatigt diess^ wenn man diese 
Pole aufsucht in 

730 35' N. Breite S64o tl' Lange, 
72» 35' S. Breite 1699 W Lange. 
Dieselbe Linie muss aber auch durch den astrono- 
mischen Pol gehen, weil dieser Punct demjenigen 
Meridian angehdrend betrachtet werden kann, auf 
welchem die Magnetnadel dort senkrecht steht, wo 
dann die Intensitat X in der Richtung dieses Me- 
ridians Null ist. Wirklich sieht man auf der Karte 
die Linien fur X = sowohl in der nordlichen als 
sudlichen Polargegend durch den astronomischen Pol 
gehen. Dieser Punct kann aber auch demjenigen 
Meridian angehorend betrachtet werden, welcher mit 
der Richtung der Magnetnadel zusammenfallt, wo 
dann die Intensitit X in der Richtung dieses Meri- 
dians der ganzen horizontalen Intensit&t in diesem 
Puncte gleichkommty d. i. im Nordpol = 118,7, 
im Sudpol = 453,0. Man ubersieht hiernach 
leicht, dass durch jenen Punct alle Linien fur 
X<+ 116,7 und X > — 1 18,7, dnrch diesen Punct alle 
Linien fur X <i + 453 und X >> — 453 gehen 
mussen, wenn man beachtet, dass nordlich und sud- 
lich auf entgegengesetztcn Seiten des Poles ihre 
Bedeutung wechseln und daher die Intensitat X in 
einer durch den Pol gehenden Linie, welche dies* 
seits ndrdlich oder positiv hiess, jenseits als sud- 
lich Oder negativ bezeichnet wird, und umgekehrt. 
Es ergiebt sich hieraus von selbst, dass in beiden 
Polargegenden Flacben vorkommen, wo die Inten- 
sit&t X siidlich oder negativ ist, was in der vorigen 
Tafel zwischen 70^ nordlicher und sudlicher Breite 
nicht der Fall war, wo die Intensitat uberall nord- 



lich oder positiv gefimden wurde. Hiernach Bind 
nun auf unsrer Tafel die Linien fur positive und ne- 
gative Werthe von X in der nordlichen Polarge- 
gend fur die von 50 zu 50 fortschreitenden Werthe 
mit Ausnahme der Werthe + 850 und + 350, in 
der sudlichen Polargegend fur die von 100 zu 100 
fortschreitenden Werthe und ausserdem fur den 
Werth + 650 gezeichnet worden. Die Linie fiir X 
tss laufl in sich selbst zuruck und umschliesst 
die Flache der sudlichen oder negativen Werthe von 
X. In dieser Fl&che giebt es einen Punct, wo der 
Werth von X ein Minimum oder die sudliche In- 
tensitat ein Maximum ist Man bemerkt, dass die^ 
ser Punct nicht in der Mitte der Flache, sondem am 
Rande, niunlich in dem Pole selbst liegt. 

S 17. Tafel YU. Karte fur die Linien glei- 
cher westlicher Intensitat Y^ nach Afercator's 

ProjectioD. 

Auf dieser Tafel sind die Linien zwischen 7ffi 
nordlicher und sudlicher Breite fur positive und ne~ 
gative Werthe von Y und zwar fur die von 50 zu 
50 fortschreitenden Werthe und ausserdem theil- 
weise, zur bessern Uebersicht der Uebergange, fur 
folgende Werthe von Y; 

+ 287,9; - 19,0? - 75,0; — 180,9; - 166^4 
dargestellt worden. 

Gleich beim ersten Blicke fallt einc gfosse 
Aehnlichkeit in vielen Beziehungen zwischen dieser 
Tafel und Taf. XIII. (ur die isogonischen Linien in die 
Augen, wenn auch bei aufmerksamerer Betrachtung 
sehr wesentliche Yerschiedenheiten sich ergeben* 
Beide Karten haben er$teni drei Linien ganz gemein, 
weil die Linien verschwindender Declination auch 
Linien verschwindender westlicher Intensitftt sind 
(3 7.); wedurch vorliegende Tafel in dieselben Un* 
terabtheilungen wie jene zerfallt (§ 9.)9 nimlich in 
zwei Unterabtheilungen, wo die Intensitat Y west- 
lich oder positiv ist, und in eine, wo sie ostlich oder 
negativ ist. Femer uberall, wo die Declination go- 
ring ist, weichen die Linien fur gleiche Werthe von 
Y von den isogonischen Linien sehr wenig ab. Im 
AUgemeinen gilt diess von den Gegenden nahe am 
Aequator, wo nur in Africa die Declination auf ttO 
steigt und darum dort auch die Gestali beider Lini- 
ensysteme betrachtlich abweicht* Entfemter vom Ae- 
quatof ist fast in ganz Asien die Declination goring, 
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nnd man bemerkt daher dort eine sehr grosse Aefan- 
lichkeit swiBchen beidcn Tareln, besonders in der 
IVahe der in sich selbst zurucklauFendeu Linie ver- 
achwindeDder Declinatioa im ostlichen Asien. Mit 
Ausnabme dieser Gegend nimmt die Aehnlichkeit 
beider Tafeln mit der Entferaung vom Aequator ab 
nnd man kann im voraus erwarten, daas in den Po- 
largegenden gar nichts von einer soichen Aehnlich- 
keit wahrgenommen wird. — 

Wir bemerken noch ein Hanpt- Maximum nnd 
Haupt- Minimum nnd ein Neben-Maximnm nnd zwei 
Neben- Minima, so wie vier Kreuzungspuncte auf 
dieser Karte, namlich 

Haupt -Maximum + 339,7 in S^N-Breite 1(H> L&nge 
Haupt -Minimum — SS4,5 ..410N.BreiteS150Lange 
Neben-Maximum + 33,7 ..410N.Breite 1310Lange 
Neben-Minimum 1. -> 90,8 ..15<>S.Breite SSO^Lange 
Neben-MinimumS.— 87,5 ..300N.Breite 8loLange 

Kreuzungspunct 1. +t87,9in340S.Breite MOLange 
Kreuzungspunct 2. — 19,0 . . l^'N. Breite llSOLange 
Kreuzungspunct 3. — 160,9 .. 90N. Breite 8S60L£nge 
Kreuzungspunct 4.— 166,4 .. 4<>N. Breite 18S^Lange. 

S 18. Tafel Vm. for die Linien gleicher west- 
licher Intensitat Y, nach stereographischer 

Projection. 

Auf dieser Tafel sind in beiden Polargegenden 
die Linien fur positive nnd negative Werthe von 

Y fur die von 50 zu SO fortschreitenden Werthe 
nnd ausserdem in der nordlichen zur Verdeutlichung 
der Uebergange die Linien fur folgende Werthe von 

Y dargestellt worden: 

+ 175j + 110; + 106,5; + 60; ± 58,3. 
Diese Tafel stimmt mit Tafel XIV. fur die iso- 
gonischen Linien bios darin uberein, dass durch je- 
de Polargegend eine Linie verschwindender Decli- 
nation nnd verschwindender westlicher Intensitat 
geht, welchegleich sind. Diese Linie begrenzt hier, 
lUmlich wie dort, die Gegenden westlicher (positiver) 
nnd dstlicher (negativer) Intensitaten. Auch schnei- 
den sicb> in dieser Tafel im wahren Pole mehrere 
Linien, aber nicht alle, wie Taf. XIV., sondem nur 
diejenigen, fur welche die Werthe von X den 
Werthen von Y in den auf Taf. VI. sichschneidenden 
Linien gleich sind. Sehr verschieden ist die ndrdli- 
che und sudliche Polargegend anf dieser Karter 



diese wird von einem sehr regelmassigen, jene von 
einem sehr unregelmassigen Liniensysteme bedeckt. 
Auffallend ist besonders der Unterschied, dass in 
der sudlichen Polargegend die grossem ostlichen 
und westlichen Intensitaten vom wahren Pole unter 
rechtem Winkel gegen die Linie sich verbreiten, 
beide Maxima aber in dem Pol zusammenfallcn ; in 
der ndrdlichen Polargegend fallen diese Maxima 
nicht im Pole zusammen, sondem in grosser Ent- 
femung vom Pole ausserhalb unserer Tafel, und wir 
haben ihre Lage bei der Betrachtung der vorigen 
Taf. VII. kennen gelernt. — In der nordlichen Po- 
largegend siud noch zwei Kreuzungspuncte zu er- 
wahnen, nahmlich 

Y = — 53,3 in 77© N. Breite 94o L&nge, 

Y =3 ~ 106,5 in 849 N. Breite 181o L&nge. 

$ 19. Tafel XI. Karte fiir die Lonien gleicher 
horizontaler bitensitat nach Mercator's 

Projection. 

Ehe zu der Karte der letzten der drei recht* 
winkligen Componenten ubergegangen wird, nam- 
lich zu der Karte fur die Linien gleicher verticaler 
Intensitat, mdgen hier erst einige Betrachtungen uber 
die Karte fur die Linien gleicher horizontaler Inten- 
sitat eingeschaltet werden, wegen ihrer naheren 
Beziehungen zu den vorhergeheuden Karten, wel- 
che auch Linien gleicher horizontaler Intensitat, 
aber gesondert nach ndrdlicher und westlicher Rich- 
tung darstellten. 

Tafel XI. fur die Linien gleicher horizontaler In- 
tensitat von 70^ ndrdlicher bis 70^ sudlicher Breite 
nach Mercator's Projection ist der entsprechenden 
Taf. V. fur die Linien gleicher ndrdlicher Intensi- 
tat in vielen Beziehungen so ahnlich, dass die Be- 
schreibung dieser (§ 15.) grossentheils auch auf je- 
ne passt Daher bedarf es hier nur weniger organ- 
zender Bemerkuugen. Ersteni^ so &hnlich beide 
Karten sind, so haben sie doch weder eine Linie 
noch einen Punct mit einander gemein, insbesondere 
liegen zwar die Maxima und Kreuzungspuncte auf 
beiden Karten sehr nahe, aber fallen doch nicht 
zusammen. ZweitenSj wie in Taf. V. die Lage 
der Maxima und Kreuzungspuncte der Lage 
der Kreuzungspuncte und Minima in Taf. XVIII. 
fur die isodynamischen Linien eutsprach; so 
l&sst sich nun etwas Aehnliches erwarten^ wenn 
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man "^nt. XL und XVUL vergleichty was dvch 
folgende ZusammeDatcUung der Lage dieaer Pimete 
in alien drei Karten beat&tigt wird. 

I Breite iLAnge 



Ganze Intenaitat 
Hoiisont. Intens. 
Nordl. Intenaitit 



+ 50 

— 180 

— 150 



1780 
l&So 
I6O0 



Ganze Intensitat 
Horizont. Intens. 
Nordl. Intensitat 



-180 
+ «o 

+ 60 



350O 
3450 
3570 



Bfinimum 1. . • • 9t9fi 
Kreuznngspanct 975,(5 
Kreuzangspunct-fM3,0 



Minimum t. . . • 809,4 
Kreuzungspnnct 869,6 
Kreuzung8punct+8 16,9 



Ganze Intensitat — 



Horizont. Intens. 
Nordl. Intensit&t 



+ 
+ 



70 
10 

10 



«5«o 
8570 

o 



Kreuzungspnnct 1055,0 
Maximum . + 1068,3 
Maximum . + 1056,S 



Ganze Intensitat 
Horizont. Intens. 
Nordl. Intensitat 



+ 60 
+ 130 
+ 1«® 



1110 

1030 
1040 



Kreuzungsp. S. 1044,4 
Maximum . . . 1051,S5 
Maximum • . + 1050,6 



Endlich drUtem ist noch hervorzuheben, dass 
in Taf. XI der horizontalen Intensitat noch ein Ma- 
ximum, ein Minimum und zwei Kreuzungspuncte 
sich finden, welche in den beiden andern Tafeln 
fehlen, namlich ein 
Maximum 993 in83o S. Breite I880 Lange 

Minimum 560 in 36o S. Breite 48o Lange 

Kreuzungspnnct 1.967,8 in I70 S. Breite S07o Lange 
Kreuzungspnnct 9. 581,5 in 48® & Breite 69o L&nge. 

$ 80. Tafd XIL Karte fur die Linien glei* 
cher horizontaler Intensitaty nach stereographi* 

scher Projectioo. 

Ganz anders als mit dem in voriger Karte dar- 
gestellten Erdgurtel von 70o ndrdlicher bis 70o sud* 
licher Breite verh&lt es sich mit den auf vorliegen- 
der Karte bis zum 65sten Breitengrade dargestellten 
Polargegenden. Hier zeigen die Linien gleicher ho- 
rizontaler Intensit&t mit den Linien gleicher ndrdli- 
cher Intensit&t gar keino Aehnlichkeit. In letzterer 
Karte schnitten sich fast alle Linien im astronomi- 
schen Pole, in der vorliegenden Karte flndet nicht 
allein keine Schneidung im Pole, sondem uberhaupt 
nirgends statt* Dort gab es eine in sich selbst zu- 
riicklaufende Linie, wo die nordliche Intensitat Null 
war und welche die Flache der sudlichen Intensita- 
ten umschloss, hier giebt cs in jeder Polargegend 
nur einen Punct, wo die horizontale Intensitat Null 
ist, und dieser Punct ist in der ndrdlichen Polarge- 
gend der magnetische Sudpol, in der sudlichen Po- 



largegend der magnetische NordpoL Negative I»- 
tensit&ten kommen hier gar nicht vor, weil bios die 
Grosse und nicht die Richtung der Kraft hier in 
Betracht kommt. — Man findet auf der Karte alle 
Lioien, in denen der Worth der horizontalen Inten- 
sitat von 100 zu 100 fortschroitet 

$ 21. Tafel IX. Karte fiir die Linien gleicher 
yerticaler Intensitat Z^ nadi Mercatoi^sProjectioii. 



Tafel enth&lt die Linien gleicher verti* 
caler Intensitat Z von 70o ndrdlicher bis 70o sudUcher 
Breite nach Mercator's Projection. Die Werthe von 
Z, fur welche auf unserer Karte die Linien gezogen 
sind, schreiten von — «S00 bis + 1600 von MO za 
900 Einheiten fort Ausserdem sind noch die Linien 
fur + 1700 und + 1730 angegeben, so wie der 
Punct, in welchem die positiven Werthe von Z ihr 
Maximum erreichen. Das positive Vorzeichen den- 
tet an, dass der verticale Theil des Erdmagnetismus 
den Nordpol der Magnetnadel, das negative, dass er 
den Sudpol derselben nach unten zieht. In der Li- 
nie, fur welche Z s= 0, ist die Richtung der ma- 
gnetischen Kraft horizontal. Diese Linie fallt mit 
derjenigen, wo die Inclination Null ist (auf Taf, 
XV.), ganz zusammen und man wird uberhaupt eine 
grosse Aehnlichkeit zwischen dem mittleren Theile 
unserer Karte, dem ohne Rucksicht auf das Zei- 
chen kleine Werthe von Z entsprechen, und dem 
correspondirenden Theile der Inclinationskarte (Taf. 
XV.) finden. Mit der Entfemung von der Linie, fBr 
welche Z =s ist, wird diese Aehnlichkeit nach und 
nach geringer und verliert sich zuletzt ganz; dafSr 
tritt eine Aehnlichkeit mit den Linien fBr gleiche 
Werthe der ganzen Intensitat hervor, die sowohl in 
der Lage des Puncts, wo ein Maximumwerth Statt 
findet, als auch in der Gestaltung der Linien^ wel- 
che diesen Punct zunftchst umgeben, sich erkennen 
lasst. Auf unserer Karte f&llt der Punct, wo die 
verticale Intensit&t positiv und ein Maximum ist, in 
680 41' nordl. Breite und WSO 4' Lfinge, der gross- 
te Worth selbst findet sich + 1747,M. Die 
diesen Punct zun&chst umgebenden Curven haben 
eioe elliptische Form, deren grosse Axe von Nord* 
West nach Sud«Ost geht. In Taf. XVIL finden 
wir den correspondirenden Punct, wo die ganze In- 
tensit&t ein Maximum ist, in 64o M' nordL Breite 
und Mio tf L&nge nnd die ihn znn&chst umgeben- 
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dcD Ciurvcn haben eine ahnlicbc Lage und Gestalt, 
wio dio fur Z. 

$ 22. Tafel X. fiir die Liiiien gleicber vertica-* 
ler lutenaitat Z, nach stereographischer 

Projection. 

Tafel X. giebt die Polargegenden in derselben 
AusdebDung und FomHy wie fruber. Die Eweite Ab« 
tbeilung entbalt dieLinien, welcben folgende Wer- 
the von Z angebdren: + 1600, + 1600, + 1650^ 
+ 1675, + 1700, + 17«5, so weit diese Linien 
swiscben dem Pole und 65<> nordiicber Breite liegen. 
Die fur dio nordlicben Tbeile der eraten Abtbeilung 
angedeutete Aebnlicbkeit mit Taf. XVII. tritt aucb 
hiermit Taf.XVIIL sweite Abtb., wenn aucb min- 
der in die Augen fallend, bervor. In Taf. XVIII. 
seigte Bicb ein Maximum bei 71^ 21' nordl. Breite 
and 119^ 5/ Lango and ein Kreuzungspunct. Beide 
feblen auf Taf. X., docb ist eine Tendenz zum Ma- 
ximum und Ku eiuem Durcbscbnittspunet nicbt su 
verkennen. 

Die dritte Abtbeilung entbalt von 200 zu 200 
Einbeiten fortscbreitend die den verticalen Intensi- 
t4ten von — 1400 bis — 2X00 entsprecbenden Li- 
nien und ausserdem die Linie fiir — 2250. Der 
Puncty in welcbem die verticale Intensitat den gross- 
ten negativen Wertb erreicbt, fallt auf diese 
Abtbeilung und zwar in 70^ 50' sudlicber Breite 
und 1580 82' Lange. Der Wertb dieses Maximums 
selbst ist — 2258,76. Die ganze Intensitat zcigte 
in der entsprecbenden Abtb. ein Maximum bei 70^ 
V Breite und 160® 26' Lange. Die Gestalt der Li- 
nien, welcbe beide Maximumpuncte umgeben, zeigt 
wieder einen grossen Grad von Aebnlicbkeit. 

% 24. Tafel HI. Karte fiir die ideale Yerthei- 

lung der maguetiscben Fluida auf der Erdober- 

flache^ nach Mercator's Projection. 

In den biiher betracbteten Karten ist die Ge- 
sammtbeit der Wirkungen des Erdmagnetismus auf 
der Erdoberflacbe vollstandig dargestellt worden, 
and zwar auf dreifache Weise: 
ersten$y durob Declination, Inclination und Intensit&t^ 

Tafel XIIL bis XVIII. ; 
wiDeiteni, durch ndrdlicbe^ westlicbe und verticale 

Intensitat, Tafel V. bis X.; 



drittenSf durcb borizontale und verticale Intensitit 
und Declination, Tafel IX. bis XIV. 

Es wurde sebr interessant sein, wenn aucb die 
UrMoehen durcb eine bildlicbe Darstellung auf eine 
einfacbe und verst&ndlicbe Weise vor Augen ge« 
stellt werden konnten. Eine solcbe Darstellung ist 
nacb Anlcitung der Tbeorie wirklicb moglicb und 
wird bier in der Karte Taf. III. und IV. gegeben, 
welcbe mit den Worten uberscbrieben sind: 
„Ideale Vertbeilung des Erdmagnetismus auf der 

Erdoberfl&cbe''. 
Der Erdmagnetiimus ist die Ursacbe der auf der 
Erdoberflacbe beobacbteten magnetiscben Erscbei- 
nungen, und eine Darstellung dieser Ursacben be- 
stebt in der Angabe der Vertheilung jenes Magne- 
tismus. 

Man erinnere sicb bierbei*), dassman sicb un- 
ter MagnetiMmm uberbaupt zwei fcine Stoffe, wel- 
cbe magnetiscbe Fluida beissen (um ibre leicbte 
Beweglicbkeit im weicben Eisen zu bezeicbnen), 
voizustellen babe, die man durcb die Zusatze nord^ 
Itches und sudlichcM Fluidum unterscbeidet. Von 
diesen magnetiscben Fluidis, die man sicb in der 
Erde wie in alien Magneton verbreitet denkt, nimmt 
man an, dass sie auf einander wirken, die gleicb- 
namigen abstossend, die ungleicbnamigen anziebend, 
und zwar wissen wir jetzt aus scbarfen Versucben^ 
dass die Starke dieser Abstossung oder Anziebung 
zwiscben zwei Tbeilcben solcber Flussigkeiten im 
umgekebrten Verb&ltniss des Quadrats der Entfer- 
nung stebt Unter Erdmagnetimnui verstebt man 
die in der Erde verbreiteten magnetiscben Fluida, 
und die Kenntniss der Menge^ welcbe von jedem 
dieser beiden Fluida in der Erde entbalten ist, und 
die Kenntniss ibrer Vertheilung bilden zusammen 
die vollstandigc Kenntniss der Ursachen otter erd* 
magnetischen Erscheinungen. 

Nun ist es aber unmoglicb, eine solcbe voU- 
standige Kenntniss dieser Ursacben zu erlangen, aucb 
wenn man alle Wirkungen im ganzen aussem Wel- 
tenraume erforscbt b&tte; denn man kann z. B. von 
dem im Innern der Erde wirklicb beflndlicben Ma- 
gnetismus nacb Belieben mehr oder weniger oder at* 
len so auf der Oberflacbe vertbcilen, dass die Wir- 
kungen im ganzen Weltenraumc gar keine Acndc- 
rung dadurcb erleiden. Fur eine bildliche Darstcl-^ 



*) Man sebe Sohomaeher'a JiArbucb ftir 1886. 
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luog der Ursachen ist es daher am zweckm&ssig- 
sten, aUen Magnetwnus hiemach aufder Erdober" 
fldche zu vertheilen, weil die Vertheilung auf einer 
Fldche bildlich darstellbar ist, was von der Verthei- 
lung in einem korperlichen Raume nicht gilt. Weil 
man aber von dieser Vertheilung nicht behaupten 
kann, dass sie die wirkliche sei, sondem nur, dass 
sie im ganzen Weltenraume die namlichen Wirkun- 
gen hervorbringe, so wird sie als eine ideate be«- 
zeichnet. Da jene wirkliche Vertheilung anzugeben 
unmoglich ist, so kann man nicht mehr verlangen, 
als diese ideate, wenn man nach den Ursachen der 
erdmagnetischen Erscheinungen fragt. 

Diese ideate Vertheilung ist auf Tafel III. und 
rV. bildlich vorgestellt, indem durch Linien alle 
Puncte der Erdoberflache verbunden sind, in welchen 
der Theorie nach die Dichtigkeit des magnetischen 
Fluidums gteich gross angenommen werden muss. 
Zur Bestimmung der Grdsse der Dichtigkeit ist je-> 
der Linie eine Zahl beigeschrieben worden, welche 
sie zwar nach einem willkuhrlichen Maasse aus- 
druckt (dem das ubliche willkuhrliche Maass der 
magnetischen Intensitat zum Grunde liegt), die aber 
durch den % 5. angegebenen Reductionsfactor 
0,00^941 leicht auf ein absolutes Maass gebracht 
werden kann. 

Betrachten wir zunachst den Erdgurtel zwi- 
schen 70<> nordlicher und 70^ sudlicher Breite, wie 
er nach Mercator's Projection Tafel III. dargestellt 
ist. Es sind hier die Linien, welche den Dichtig- 
keiten — 175 bis + 850 entsprechen, von 85 zu 85 
Einheitcn fortschreitend angegebcn, ausserdem noch 
die Linien lur - 198,8, — 808, - 807 und fur + 
870. Die Linie, durch welche die Puncte verbun- 
den sindy in denen die Dichtigkeit des magnetischen 
Fluidums Null ist, schneidet den Aequator in &^ und 
1850 Lange ; ndrdlich entfemt sie sich bis auf 16®, 
Budlich bis lb%^ von demselben. Ausserdem 
ist noch ein zweites Maximum der Breite von 7® 
48' bei 140® Lange und ein Minimum von 7® bei 
115^' Lange vorhanden. Nordlich von dieser Linie 
ist die Dichtigkeit negativ angegeben, sudlich davon 
ist sie uberall positiv, wodurch angezeigt werden 
soil, dass man sich den nordlichen Theil der Erd- 
oberflache mit sudlichem magnetischen Fluidum, den 
sudlichen Theil mit Nordmagnetismus bedeckt den- 
ken muss. In der Gestalt der ndrdlicheren Linien 
sehen wir die grossten ndrdlichen Entfemungen 



vom Aequator rasch zunehmen, w&hrend der klein- 
ste Abstand viel langsamer wachst. In 55® 86' 
nordlicher Breite und 868® 54' Lange ist ein Punct, 
wo die Anh&uAing des sudlichen magnetischen Flui- 
dums ein Maximum ist Die Dichtigkeit betragt 
hier 809,1 der von uns gewahlten Einheiten. Die- 
ser Punct fallt mit demjenigen, wo die Intensit&t ein 
Maximum war (54® 38' Breite und 861^ VT Lange), 
nicht zusammen^ liegt indessen in seiner N&he. 

Die Linien, auf denen man sich das ndrdliche 
magnetische Fluidum gleich vertheilt denken kann, 
liegen sudlich von der Linie, wo die Dichtigkeit 
Null ist; ihre Gestalt wird nach Suden zu regel- 
massiger, indem die Wellenform, welche bei den 
ndrdlichen Curven immer starker hervortrat, nach 
und nach sich ganz verliert. ^ Endlich moge noch 
auf die grosse Aehnlichkeit aufmerksam gemacht 
werden, welche zwischen dem Liniensystem dieser 
Karte und dem der gleichen Werthe der verticalen 
Intensitat Taf. IX. Statt findet, welche hier bios 
angedeutet werde, weil wir im folgenden §, nach 
der Betrachtung der Taf. IV. dargestellten Polar- 
gegenden, darauf zuruckkommen werden. 

S 25. Tafel lY. Karte fiir die ideale Yerthei- 

long der magnetischen Fluida aof der Erdober- 

flsU^e nach stereographischer ProjectioD. 

Die zweite Abtheilung Taf. IV. enth&lt die Li- 
nien, denen die Dichtigkeiten — 175, — 180, — 
186, - 190, — 194, - 196, — 198,19, — 800 
und — 803 entsprechen, welche s&mmtlich nur etv^ 
mat vorhanden sind. Die beiden Zweige der Li- 
nien fur geringere Dichtigkeiten als — 196,19 kom- 
men sich bei 180^ L&nge immer naher and fur — 
198,19 treffen sich die beiden Zweige und bilden 
einen Kreuzungspunct in 78® 31' ndrdl. Breite und 
177® 9' Lange, wodurch zwei isolirte R&ume ent- 
stehen, in denen die Dichtigkeit grosser als 198,19 
ist. In jedem dieser beiden R&ume ist ein Maxi- 
mum der Dichtigkeit des Sudmagnetismus. Das eine 
derselben haben wir bei der Betrachtung der ersten 
Abtheilung schon kennen gelemt; das zweite fallt 
auf diese Abtheilung und zwar in 70® 51' N. Breite 
jmd 115® 39 L&nge. In diesem Punete betrigt die 
Dichtigkeit 199,95. Auch dieser Punct fallt mit 
demjenigen, wo die ganze Intensit&t in derselben 
Gegend einen Mazimumwerth enreicht, nicht zosam- 
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men, Bondem liegt 31 sudlicher und 4^ 19^ dstlicher, 
als dieser. AUe Linien, denen eine Dichtigkeit zwi- 
schen — 198,19 und 199,95 entspricht, sollten sich 
doppelt, in jedem der beiden inselformigen Raume, 
finden, wir haben sie jedoch nur einfach, namlich 
fur die Werthe von — 199,0 und — 199,5 auf der 
kleineren Insel angegebeu, und haben sie auf der 
grosseren Insel deswegen weggelassen, well sie den 
Linien fur die Werthe von — 196,19 und — SOO 
dort zu nahe gekommen w&ren* — 

Die dritte Abtheilung Taf. IV. giebt fur die sud- 
liche Polargegend unserer Karte die Linien fur die 
Dichiigkeitswerthe von + 140 bis + 260 von 90 
zu 20 Einheiten , ausserdem noch die Linien, welche 
den Werthen -+■ 272 und + 275 entsprechen. Der 
Punct, in welchcm die grosste Anhaufung von nord* 
magnetischem Fluidum auf der Erdoberflache gedacht 
werden kann, liegt 70<> 28' S. Breite und 159o 13' 
Lange. Die Dichtigkeit betragt dort + 277,66. 
Dieser Punct liegt nicht weit von demjenigen, wo 
die ganze Intensitat ein Maximum ist, namlich 70^ 
9' S. Breite und 160^ 26' Lange. 

Wir haben in den vorhergehenden gg haufig 
auf die Aehnlichkeiten aufmerksam gemacht, welche 
zwischen den der Reihe nach betrachteten Karten in 
manchen Gegenden Statt fanden. Diese Aehnlich- 
keiten unter jenen Karten konnten keine Verwun- 
derung erregen, well sie nicht zufallig sind, sondem 
in einfachen und bekannten Relationen ihren Grund 
haben. In jenen Karten waren namlich alle darge- 
stellten Gegenstande Elemente der magnetischen 
Krafte, von denen aber viel mekr^ als zur voUstan- 
digen Bestimmung der letzteren ndthig sind, gra- 
phisch dargestellt wurden. Zur voUstandigen Be- 
stimmung der magnetischen Krafte sind bekannt- 
lich nur 3 Elemente ndthig; es sind aber 7 Ele- 
mente in den Tafeln V* — XVIII. graphisch dar- 
gestellt worden. Zwischen diesen 7 Elementen fin- 
den daher sehr viele und bekannte Relationen Statt, 
und es liess sich vermuthen, dass manche von den 
vielen Verwandtschaften jener 7 Elemente unter ein- 
ander sich durch Aehnlichkeiten in ihren graphischcn 
Darstellungen zu erkennen geben wurden, was auch 
die nahere Prufung bestatigt hat. Die Aehnlich- 
keiten, auf welche bei jenen Karten aufmerksam 



gemacht worden ist, konnten daher keine Verwun- 
derung erregen. <^) 



*) Die obeo erw&hnten AehDlicbkeiten und Ver^'andtscbaf- 
ten lo den Karten von jenen 7 Elementen, die sicb aUe auf die 
Grdsse und Richtnng der magnetiscben Kriifte bezieben, wol- 
len wir zur Ueberslcht bier nocbmala kurz zusammensteUen 
und dabei jedesmal andenten, wle der Grund davon in be- 
kannten Relationen einfiicb und leicbt nacbznweisen sei. 

Bezeicbnen wir der Kiirze balber die Declination, Inclina- 
tion, borizontale und ganze Intenaitlit durcb (9; t, w und v^ so iat 

tang. «r ^ ^, « — r^CXX + YY), 

tang. » — ^, ^ — |^(ZZ + AMu). 

Ist Y ^0, 80 iBt aucb ^ ^ 0; die Linien ohneAbweichung 
auf der Declinationskarte werden also mit den Linien , fUr 
welche die westtiche Intensitat NtUl ist, zusammenfallen. Kleine 
Aenderungen von ^ hiingen mit den oorrespondirenden Aenderun- 
gen Ax und AY von X und Y so znsammen , dass der Zu- 
wachs von cT der GrOsse XAY — YAX proportional ist. Die 
Aenderungen von Y sind in der N&be der Puncte, wo Y = 
1st, sebr gross, und wenn X bedeutend ist und die Aenderungen 
von X nicbt sebr gross sind, so wird die Aenderung von <f der- 
jenigen von Y nabe proportional sein und gleicben Wertben 
von Ay werden nabe glelcbe Wertbe von d entsprechen. 

Es sind daher die Linien , die gleichen nicht zu hedeuten- 
den Werthen der westlichen Intensitdt entsprechen, im Allge- 
meinen den Linien gleicher Declination in derselben Gegend 
sehr dhnlich. In der Nfthe der magnetiscben Pole zeigt sicb 
Indessen diese Aebnlicbkeit nur in geringem Maasse, well hier 
aucb X sebr kleine Wertbe bat. — 

Ist X — 0, so ist (T » 9(r, die lAnieny fur welche die 
ndrdliche Intensitat Null ist, fallen daher mit denjenigen, wo 
die Declination 90^ betragt^ zusammen. 

Da X nur in der Gegend der magnetiscben Pole, wo auch 
Y sebr klein ist, den Wertb Null erblilt, so wird bier die Aebn- 
licbkeit zwiscben den Linien fQr X und fiir d nur in sebr ge- 
ringer Ausdebnung Statt finden. 

Die Aenderungen der borizontalen Intensitftt sind der GrSsse 
XAX + YAY nabe proportional. Ist Y — i 0, so ist w -■ X, 
Aw = Ax. In den Oegenden^ wo die westliche IntensitSt 
gering, die ndrdliche dagegen bedeutend ist^ werden die Linien 
gleicher Werthe der horizontalen Intensitat viel Aehnlichkeit 
mit den Linien gleicher ndrdUcher Intensitat haben. Diese 
Aebnlicbkeit findet sicb in Taf. V. und Taf. XI. IndendemAe- 
quator nabe liegenden Gegenden. In der Lage der Puncte in- 
dessen, wo ein Maximum von X oder ein Kreuzungspunct 
Statt findet, darf man keine grosse Uebereinstimmnng zwi- 
scben beiden Karten erwarten, well bier die Aenderungen 
von X sebr gering sind, wiibrend sie fiir Y sebr bedeutend 
sein kdnnen. 

Da die Werthe von Y nur in den Polargegenden, in gerin- 
ger Ausdebnung, grSsser sind, als die Werthe von X, und bier 
im Allgemeinen die Aenderungen von X bedeutender sind, als 
diejenigen von Y, so findet zwischen den Karten fiir die west-- 
liche Intensitat und fur die horizontale Intensitat nirgendsi 
Aehnlichkeit Statt, 

3 
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Anders verbalt es sich aber mit unsrer gegen- 
wartigen Karte im Vergleich zu alien fruheren. 
Hier haben wir nicht mit verwandten Elementen 
derselben Krafte, sondern mit Gegenstanden zu 
thun, welche gar keine Aehnlichkeit oder Ver- 
wimdtacbaft mit einander haben. In alien fruheren 



lat ZQ gleiotaer Zelt X ^ nnd Y « 0, so ist tang. 9 -■ 

^ nnd 10 i» 0; die Puncte, wo dieses der Fall ist, sind die 
magnetischen Pole der Erde. In ihnen ist also die Declination 
unbescimmt, indem die Declinations-Nadel in jeder horizontalen 
Richtung im Gleichgewicht isl, die horizontale Intensitat ist 
aber Null. Die magnetischen Pole zeichnen sich aUosowoMauf 
der Dtclinationskartey ais auf der Karte fUr die horizontale 
IntensittU aUi merkwurdige Puncte au9. GemeinschafUiche 
Linien haben beide Karten nicht. 

Ckben wir jetzt zu den Bezi^hnngen zwisohen verticaler 
und horizontaler Intensitat einerseils und IncUnation nnd gan- 
zer Intensitat andererseits iibcr. Wo Z = ist, muss auch i 
— sein; die Linien verschwindender verticaler Iniensitdi 
und die Linien ohne Neigung sind daher dieselben. In der 
N&he dieser Linien ist w gross und iindert sich langsa^i, wo- 
gegen Z sich sehr stark andert. Daher findet in der 
Nahe der Linie verschwindender verticaler Intensiidt und der 
Linie ohne Neigung eine grosse Aehnlichkeit zwischen dem 
Laufe der Linien gleicher Werthe von Z und gleicher Nei^ 
gungen Statt, 

Nach den magnetischen Polen zu wMist Z, withrenA m 
abninunt. In den Polen selbst ist w = 0, also die Neigung -• 
90'*, also zeigen sich die magnetischen Pole auch auf derNei- 
gungskarte als awsgezeichnete Puncte, In der Nahe dieser 
Puncte ist M sehr klein im Verhitltniss zu Z und die Aende- 
rungen von w werden eben&lU bald bedentender aU die Aen- 
derungen von Z, hieraus folgt eine grosse VebereinsUmmung 
zwischen der Gestalt der Linien gleicher horizontaler Intensi^ 
tat und gleicher Neigung in der Nahe rf<r magnetischen Pole. 
Die Karte fQr die ganze Intensitjit bat mit deijenigen fUr 
die horizontale Intensitat keine Aeh^Uchkeit^ weil von dea 
zwei Bedingungen, welche fiir diese Aehnlichkeit erforderlich 
sind, nur eine erfOUt ist. Die horizonUle Intensitfit hat in 
dem Theile von Taf. XL, dem geringe Breiten entsprechen, 
ihre grOssten Werthe , wi&hrend Z wenig von Null verschie- 
den isty dagegen Iindert sich ai hier sehr wenig , wiihreod die 
Aenderungen von Z sehr bedeutend sind. 

In den von dem Actuator entfernteren Gegenden lat Z 
sehr gross im Vergleich mit «t imd das Verhiiltniss zwischen 
den gleichzeitigen Aenderungen von Z nnd w ist im AUgemei- 
nen viel grOsser als das von m zn Z. Daher findet sich eine 
grosse Aehnlichkeit zwischen dem Laufe der Linien fUr gkicke 
Werthe fpon Z und gleiche Werthe der ganzen Inttnsitdt 
in den den Polen naheren Gegenden^ die sich jedoch nicht auf 
die Raume erstreckt, wo dU ganze InteusUdt einen Maximum^ 
werth Auf, oder wo zwei Linien gleicher Intensit&t sich sdmO^ 
f/cit, weil hier die Aenderungen von Z zu gering sind^ im Ver- 
gleich mit den Aenderungen von ». 



Karten warden Krdfte ihrer Riohtong und Grtose 
nach dargeatellt, in der vorliegenden Karte dagegeo 
magneUsche Fltdda (nach einer idealen Verthei- 
lungsweise) ihrer Dichtigkeit nach. Je verschie- 
denartiger diese Dinge erscheinen^ desto uberraschen- 
der ist es, eine wirklioh sehr grosse Aehnlichkeit 
zwischen der letzteren Karte and einer von den 7 
fruheren zu finden, namlich mit der Karte der ver- 
ticalen Intensitaten, urn so mehr, weil man unmittel- 
bar gar keinen Grund einsieht, warum die verticale 
Intensitat vor den ubrigen 6 Elementen einen Vor«- 
zug babe 9 deren graphische Darstellungen eine 
solchc Aehnlichkeit mit unserer Karte durchauz 
nicht zeigen. Diese Aehnlichkeit bczieht sich nicht 
bios auf eine oder weoigo Gegenden , sondern er- 
strcckt sich uber die ganze Erdoberflache. Bei dem 
mittleren Erdgurtel haben wir am Schluss des vori- 
gen S schon darauf aufmerksam gemacht. Der Au- 
genschein bestatigt es auch in Beziehung auf die 
Polargegenden bei Vergleichung von Tafel IV«n.X.y 
denn selbst in der nordlichen Polargegend (d. i. in 
der zweiten Abtheiluog dieser Karte) zcigt sich 
diese Aehnlichkeit ofTenbar, wenn man von der Stelle 
absieht, wo in der ndrdlichen Polargegend das zweite 
Maximum der Dichtigkeit sich befindet, dem kein 
Maximum der verticalcn Intensitat entspricht. Doch 
auch diese Unahnlichkcit erscheint bei naherer Pru- 
fting von geringer Bedeutung deswegen, weil uber- 
haupt in der Nahe von Maximis und Minimis sehr 
klcine reelle Verschiedenheiten sehr grosse Ver- 
ruckungen der graphisch dargestcllten Linien her- 
vorbringen kdnnen. 

Es ergiebt sich hieraus im Voraus die Vermu- 
thung, dassy wenn kcin itnmittelbarery doch ein milr- 
lelbarer Zusammenhang zwischen den auf beiden 
Karten dargestcllten, ihrer Bedeutung nach so ver- 
schiedenartigen Gegenstanden Statt findeii musse, 
und dieser mittelbarc Zusammenhang wird wirklich 
in dem auf der letzten noch zu erkl&renden Karte 
dargestcllten Gegenstando gefunden, dem die folgen- 
den %% gewidmet sind. 

S 26. Tafel I. Karte der magnetischea Poteii- 
tiale \ uach Mercator's Projectiou. 

Nach diescn mannichfaltigcn Darstellungen vom 
Erdmagnetismus und seinen Wirkungen bleibt zu 
betrachten ubrig^ ob noch eine von den bisherigcn 
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wesentlioh veroehiedene moglich oder nntslich sei. 
Ss lasst sich die Frage aufwerfcn, ob nicht, statt 
die Vertheilung der magnetischen Fluida selbst, oder 
statt deren WirkUngen (d. b. die magnetisoben Krflfte) 
unmittelbar darflostelleD^ etwas Drittes^ von beiden 
ganz verscbiedenesy aber idnig damit verbondenes, dar- 
gestellt werden konne, wodurch beide nUtteUNir 
ausgedruckt und zugleich ihr gesebdieher ZuMmmenr 
hang veranschaalicht wurde. 

EiB solcbes dajrslellbftreB Drittes giebt ea wirk- 
Ikhy wie die Theorie beweist^ es f&hrt den Na- 
men des 

magnetuehen Potential$ 
ond wird bezeichnet (wenigstens fur die Erdober- 
flache^ fur die es bier allein vorkommen wird) mit 

V 

wie man es in den ITeberschriften Taf. I. und 11. 
angegeben findet. 

Hatte dieses magnetische Potential auch wel- 
ter keine phymche Bedeutung ^ und ware nur et- 
was Ideeltenj auf welches die Theorie fubrte, was 
man sich bios zur Erleichtcrung der Uebersicht des 
pbysisch Existircnden vorstellte ; so wurde man sich 
dieses von der Theorie dargebotenen Hulfsmittels 
bedienen, weil kein Grund vorhanden ist^ irgend 
ein Mittcl zu verschmahen, wodurch man sich die 
Uebersicht der Erscheinungen erleichtem kann. Um 
so mehr Grund hat man aber, jenes magnetische 
Potential zu beachten und zu benutzen, wenn es 
nicht bios etwas Ideelles ist, sondem wirklich eine 
phymMche Bedeutung hat und zwar eine sebr wich- 
tige. — Ira ersteren Falle ware jenes Potential als 
eine Hiilfsgr6s9e zu betrachten^ welche fur jeden 
Punct der Erdoberflache (im Allgemeinen fur jeden 
Punct des Weltenraums} einen bestimmten Werth 
besasse, der von dem Abstand dieses Punctes von 
alien Theilchen der in der Rrde enthaltenen mag- 
netischen Fluida abhangty wofur die Art der Ab- 
hangigkeit in der Theorie genau bezeichnet ist, und 
es wurde sich bios darum handeln, wie es den Zweck 
erfulle, die magnetischen Ur$achen und Wirkungen 
und deren Verkettung am besten und leichtesten 
zu ubersehen. — Im andem Falle aber, wo das 
magnetische Potential eine physische Bedeutung hat, 
wurde ausser der Erfullung jenes Zwecks auch diese 
physische Bedeutung an und fur sich selbst in Be- 
tracht kommen und eine genaue Erklarung desto 
mehr verdienen, je mehr daraus erhellet» dass man 



durch die Betrachtung der Potentiate den Zusam^ 
menhang der Erscheinungen an ihrer Wur%el fasse, 
wonach die Dienste, die sie zur Erreichung obigen 
Zweckes leisten, erklfirlich werden. Es soil daher 
%Uerst eine solche Erklarung von der 

phymchen BedeiUtmg der Potentiate 
vorausgeschickt und sodann der Nutzen gezeigt 
werden, welchen ihre Betrachtung zur Uebersicht 
der magnetischen Erscheinungen und ihrer Verkettung 
gew&hrt. 

Auch unwahrnehtnbaren Dingen kann physische 
Bedeutung d. i. physische Existenz und Wirksam- 
keit zugeschrieben werden ; so wird z. B. nach der 
Theorie des Lichts dem Licht&ther eine sehr wich- 
tige physische Bedeutung beigelegt. Wendet man 
diess auf unsern Fall an, do mussen wir den mag- 
netischen Flmdis und den darin mrksamen Krdflen 
auch eine physische Bedeutung zuschreiben. Diess 
■ I « vorjAusgesetzt denke man sich in C den 

^ ^ Mittelpunct der Erde, und A sei ein Punct 

der Erdoberflache, wo wir das Potential ^ betrach- 

ten; man denke sich in A das verschlossene Ende 
einer Rohre, deren Querschnitt der Flacheneinheit 
(Quadratmillimeter) gleich ist, und denke, dass diese 
Rohre sich von A bis in sehr entfernte Raume er- 
strecke, wo die Wirkung des Erdmagnetismus ver- 
schwindet oder ganz unmerklich wird. Diese Rdhre 
denke man sich mit nardlichem magnetischen Flui- 
dum so erfuilt, dass jede Volumeneinheit ein Maass 
von dieser Flussigkeit (nach dem in der „Intensitas 
vis magneticae^^ festgesetzten absoluten Maasse) 
enthalt : 

das erdmagnetische Potential ^ im Puncte A 

bedeutet dann den Druck jener von der Erde 
ange%ogenen Fliissigkeit auf den Boden der 
Rdhre. 
Sollte dieser Druck negativ sein (d. h. die Fliis- 
sigkeit in der R5hre von der Erde abgestossen wer- 
den), so kann man sich die R5hre mii sOdlichem Flui- 
dumgefulltdenken, wo dann das Potential ^ im Puncte 

A den Druck bedeutet, welcher dem Druck der 
Flussigkeit am Boden das Gleichgewicht halt. Nach 
Festsetzung eines absoluten Druckmaasses (namlicli 
des absoluten Kraftmaasses auf die Flacheneinheit 
gleichm&ssig vertheilt) kann jener Druck durch eine 
Zahl bestimmt werden, und diese Zahl ist der 

Werth von ^ im Puncte A nach absolutem Maasse^ 

3* 
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Ueber die Reduction solcher Werthe aaf das un- 
sera Karten und Zahlen zum Grande gelegte friB- 
kuhrliche JUaass braucht nichts beigefugt zu wer- 
den, als dass derselbe Reductionsfactori der scbon 
mehrmals angefuhrt ivorden ist, dazu dient. — Obige 
Bedeutung des Potentials kann endlich, wie man 
leicht sieht, uber alle Puncte auch aosserhalb der 
Erdoberflache erweitert werden, wobei wir aber hier 
nicht langer verweilen wollen. — Diese Erklarung 
von der physuchen Bedeutung des magnetischen 
Potentials mdge hier genugen. Es soil nun von den 
Poteutialen auf der Erdoberflache mit Hulfe der Ta- 
feln I. und II. einc Uebersicht gegeben^ und diese 
sodann benutzt werden zur tieferen und grundliche- 
ren Einsicht in die Gesammtheit der erdmagnetischen 
Erscheinungen und deren Verkettung. < 

Zu dieser Absicht sollen %uer9t die Karten Taf. 
I. und II. betrachtet werden, welche von den Wer- 
then des magnetischen Potentials auf der Erdober- 
flache eine bildliche Darstellung geben; sodann 
sollen die hauptsachlichsten Beziehungen ent- 
wickelt werden, welche zwischen den Karten 
dieses Potentials und alien bisher betrachteten Kar- 
ten SUtt finden. 

Betrachtet man zuerst Taf. I. fur die magneti- 
schen Potentiale, welche nach Mercator's Projection 
den Erdgurtel zwischen 70^ nordlicher und 70^ sud- 
licher Breite vorstellt; so bemerkt man zuerity dass 
alle in dieser Tafel gezeichneten Lioien Linien glei- 

cher Werthe von ^ sind, welche kurz Gleichge^ 

vnchUKnien heisSen, ein Name, der sich aus der 
physischen Bedeutung des Potentials selbst recht- 
fertigt; %weiteniy dass diese Linien sich nirgends 
schneiden; drittenSy dass jede in sich selbst zu- 

rucklaufl; vierteMy dass die Werthe von^vonSu- 

den nach Norden arithmetisch wachsen (diese Werthe 
sind fur jede achte Linie am Rande bemerkt wer- 
den); funflenSy dass durch alle diese Linien , je 
nachdem sie sich nahem oder entfemen, eine Ver- 
theilung von Schatten und Licht entsteht, welche 
mit der Vertheiluug von Schatten und Licht ver- 
gleichbar ist, wodurch die Unebenheiten der Erd- 
oberflache dargestellt werden (wurden noch Linien 

fur mehrere Werthe von ^ nach arithmetischer Pro- 
gression interpolirt, so wurde jene Vertheilung von 
Schatten und Licht noch deutlicher hervortreten) ; 
teehtteni, dass die Richtung der Linien in der N&he 



des Aequators fast von Osten nach Westen geht 
und nur in Afrika betr&chtlich abweicht; dass die 
Gestalt der Linien in Russland und Sibirien ein 
wenig wellenformig ist; dass endlich die grdssten 
Krummungen dieser Linien im Norden um 9M9 
Lange, im Suden um 15S0 L&nge gefunden werden; 
fid^enteMy dass die schattenreichsten Partieen (die 
grdsste Annaherung der Linien) nahe am Aequator, 
die lichtesten (die grdssten Entfemungen der Li- 
nien) an den schon bezeichneten Stellen (ndrdlich 
in 9649 Lange, sudlich in l&i9 Lange) gefunden 
werden. 

Diese Bemerkungen reichen hin , die Aufmerk- 
samkeit auf das Eigenthumliche dieses Liniensy- 
stems in Gestalt und gegenseitiger Lage der Linien 
zu wenden. Eigentlich soUte dieses Liniensystem 
auf eine Kugelflache ubertragen werden und alle 
Linien dort gleiche Starke erhalten. Um so viel 
wie mdglich dieselbe Vertheilung von Licht und 
Schatten, die man dort erhalten wurde, hier auf 
ebener Flache wieder zu geben, sind die Linien 
nach Norden und Suden zu allm&hlig verst&rkt wer- 
den, wie der Maassstab der Mercator'schen Projec- 
tion w&chst, wonach die Karte entworfen ist. 

S 27. Tafel II. Karte der magnetischen Po- 
tentiale ^^ nach stereographischer Projection. 

In Beziehung auf Taf. 11. , welche die Linien 
fur gleiche Werthe von ^, d. i. die GleichgewichtM-- 
linien in den Polargegenden nach stereographiseher 
Projection bis zumSSstenBreitengraddarstellt, konnen 
meist dieselben Bemerkungen wie im vorigen $ zu 
Taf. I. gemacht werden, dass n&mlich auch hier 
diese Linien sich nirgends schneiden, dass die 

Werthe von ^ von Linie zu Linie arithmetisch waoh- 
sen, und dass durch diese Linien (wenn nach arithme- 
tisch wachsenden Werthen von ^ noch mehrere in- 
terpolirt wurden) eine Vertheilung von Licht und 
Schatten hervorgebracht wird, woran man die wechr> 
selseitige Ann&herung und Entfemung der Linien er- 
kennt. Im Vergleich zur vorigen Karte bitten noch 
zwischen je zwei Linien drei andere interpolirt wer- 
den mussen, was aber unterblieben ist, well auch da- 
durch noch nicht die beabsichtigte Vertheilung von 
Licht und Schatten erlangt werden w&re. Daher 
ist es vorgezogen werden, diese Vertheilung von 
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Licht and Schatten, wie man sie durcb weiter fort- 
gesetste Interpolation von Linien erreichen kdnnte, 
lieber durch eine leichter ausznfuhrende SchrafB- 
rung za eraetzen. — In dieser Schraf&mng haben 
nicht die allmahligen Uebergange, sondern nur eine 
Reihe von Abstufungen gemaebt werden konnen; 
doch Bind diese Abstufungen so gemacht, dass sie 
tm Mitlel der Schattirung entsprechen, welche man 
durch fortgesetzte Interpolation von Linien nach 

arithmetisch wachsenden Werthen von ^ erhalten 

wurde. 

Was die Gestalt der Linien in diesen Polarge- 
genden betrifft, so fallt in die Augen, dass sie ellip- 
senfdrmig in sich selbst zurucklaufen, and einen 
Punct umschliesseny den man leicht durch Verglei- 
chung mit den fruheren Karten als magneiischen 
Pol erkennt. Dabei bemerkt man, dass die Ellip- 
senform der Linien in der nordlichen Gegend lang- 
licher ist, als in der sudlichen. 

Was endlich die Vertheilung von Licht und 
Schatten betriCR, so fallt in die Augen, dass am 
magnetischen Pole gar kein Schatten ist, and dass 
der Schatten mit der Entfemungdavonzunimmt. Ver- 
gleicht man beide Polargegenden mit einander, so 
findet man in der sudlichen viel mehr Schatten, als 
in der nordlichen. Ucbrigens muss auch bier be- 
merkt werden, dass man sich das Liniensystem ei- 
gentlich auf eine Kugel ubertragen vorstellen muss. 

S 28. Beziehongen zwischen der Potential- 

nud DeclinatioDS -Karte. 

Die Tafeln I. und II. fur die GleichgewichtMU-^ 
fUen sind darum entworfen worden, weil sie viele 
einfache und ubersichtliche Beziehungen auf die 
Vertheilung des Hagnetismus und auf alle Elemente 
seiner Kraftausserungen haben. 

Wir betrachten zunachst ihre Beziehungen auf 
die Declinations -Karte, weil diese praktisch die 
wichtigsten sind. In Beziehung auf die Declination 
konnen die Taf. I. und II. dargestellten Gleichge- 
wichtslinien sehr einfach als Linien definirt werden, 
welche die RicMung der Bounole vberall tenkrecht 
schneiden. Weil nun alle jene Linien in sich selbst 
zurucklaufen, so folgt daraus der merkwurdige Satz, 
dasS| wenn ein Schiff so die Welt umsegeln kdnnte, 
dass es immer senkrecht gegen die Riohtung der 



Boussole fuhre, es zu derselben Stelle wieder 
hingelangen musste, von der es ausgegangen ist, 
vorausgesetzt, dass in der Zwischenzeit der Erd- 
magnetismus ganz unverandert geblieben ware. 

Bin Erdglobus , auf welchem diese Linien auf- 
getragen waren, wurde ferner dazu dienen, die Rich^ 
tung der Boussole uberall auf der Erdoberflache zu 
finden; denn man braucht in irgend einem Puncte 
bios ein Perpendikel auf die durch diesen Punct 
gehende Linie zu fallen, so hat man die Richtung 
der Boussole in jenem Puncte. Im Wesentlichen 
hat die Declinationskarte den namlichenZweck; nun 
vergleiche man aber ihr verwickeltes Liniensystem 
in Taf. XIII. and XIV. mit dem so einfachen in 
Taf. I. und II., um den Vorzug des letzteren vor 
dem ersteren zu erkennen. 

Betrachten wir Taf. I. und II. im Einzelnen, so 
kommen wir in Beziehung auf die Richtung der 
Boussole uberall zu den namlichen Resultaten, welche 
die Declinationskarte gab. Suchen wir z. B. die 
Orte auf der Erdoberflache auf, wo die Boussole 
genau nach Norden zeigt (d. h. wo die Declination 
= ist), so brauchen wir nur die Puncte zu su- 
chen, wo die Richtung der Gleichgewichtslinien 
genau von Osten nach Westen geht. Eine erste 
Reihe von solchen Puncten findet man, wenn man 
in Karte I. von 70o ndrdlicher Breite S65o Lange 
herab zu 70^ sudlicher Breite 336^ Lange geht; 
eine %voeite Reihe, wenn man von 70^ ndrdlicher 
Breite 40^ Lange zu 70^ sudlicher Breite 1S(K> Lange 
herabgeht ; endlich eine dritte Reihe in Sibirien und 
China, wenn man die wellenformige Gestalt der 
Linien in jener Gegend genau beachtet. Werden 
diese Puncte durch Linien verbunden, so iiberzeugt 
man sich leicht, dass diese Linien ganz dieselben 
sind, wie Taf. XIII. und XIV. die Linie verschwin- 
dender Declination. 

Zwischen den beiden ersten Reihen von Punc- 
ten sieht man ferner, dass alle Linien von Sudwest 
nach Nordost gehen, folglich ihre Perpendikel vom 
Meridian westlich abweichen, dass folglich in der 
ganzen dazwischen liegenden Flache die Declination 
westlich sei, wie es die Declinationskarte durch 
das positive Vorzeichen der Declinationswerthe be- 
st&tigt. Eben so erkennt man, dass ausser diesem 
Raume uberall, mit Ausnahme der kleinen von der 
dritten Punctreihe umschlossenen FIfiche, unsere 
Linien von Nordwest nach Sudost geneigt sind, 



ihre Peipeadikel folglich vom Meridian ostlioh ab* 
weichen, znm Beweis, dass die Declinatioii hier 
uberall ostlich set, was die Declinationskarte durch 
negative Vorzeichen der DecIinatioBSwerthe beatatigt. 

WoUte man endlich alle Puncte aufiMiehen, wo 
die Tangenten unserer Linien (auf die Kugel ubertra- 
gen) mil den Parailelkrcisen irgend einen beliebi- 
gen Winkely z. B. von \(fi oder 80<> oder 30^ u. a. w. 
machen, so wurde man alle Linien der Declina- 
tionskarte wiederfinden, kurz man konnte die Tafeln 
XIII. and XIV. aus den Tafeln L and II. volbian- 
dig herleiten. 

Der Nordpol der Boussole ist immer nach der- 
jenigcn Richtung des Perpendikels unserer Linien 

gekebrt, nach welcher die Werthe von ^ wachsen. 
Wie weit einfacher und ubersichtUcher die Rich- 
tung der Boussole aus den Karten fur die Linien 

gleicher Werthe von -^ als aus den Karten fur die 

Linien gleicher Declinationswerthe erkannt werde, 
zeigt sich besonders augenfallig bei Betrachtung 
der Polargegcndcn oder Vergleichung der Tafeln 
11. und XIV. Unsere Lioien in den Polargegenden 
Taf. II. haben eine ellipsenformige Gestalt, und es 
ist leicht, in beliebigcn Puncten dicser Linien Per- 
pendikel zu ziehen oder vorzustellen , welche die 
Richtung der Boussole geben* Man sieht, dass in 
der nordlichen Polargegend der Nordpol der Bous- 
sole uberall nach dcm Innem der Ellipse zeigt, weil 

in dieser Richtung die Werthe von ^ wachsen, wah* 

rend in der sudlicfaen Polargegend der Sudpol der 
Boussole ins Innere der Ellipse zeigt, weil in die- 
ser Richtung die Werthe von ^ abnehmen. Man 

bekommt auf diese Weise eine allgemeine Ueber- 
sicht und Aiischauung von der Richtung der Bous- 
sole in beiden Polargegenden, welche aus der De- 
clinations -Tafel XIV. zu entnehmen gewiss viel 
maehen wurde. 



g 89. Beziehungen zwischen der Poteutial- 
und horizoutaien luteiksitats-Karle. 



Bei der Bescbreibung der Tafeln I. und IL fur 
die Linien gleicher Werthe von ^ y S W* C7., ist die 
Aafmerksamkeit besonders aaf die Vertheilung von 
Licht und Schatten gerichtet worden, welche dadurch 
hervorgebiacht wurde, dass die Linien in manchen 



Gegenden sich einander sehr nahem, in andem Ge^ 
genden von einander entfernen. Kb ist diess gesche- 
hen, weil diese Vertheilung von Licht and Schat^ 
ten sehr bedeutend ist in Beziehnng auf die hori« 
zontale Intensitat, was man leicht bemerken wird, 
wennmanjene Tafeln mit den Tafeln XI. and XII. 
fur die horizontale Intensit&t vergleicht. Dem moi- 
sten Schatten entspricht die starkste horizontale In- 
tensitat, dem moisten Liehte die geringste horiaon- 
tale Intensitat. Auf Tafel I. , welche den mittleren 
Erdgurtel von 70® nordlicher bis 70^ sudlicher Breite 
darstellt, lassen sich Stellen am Aequator wohl er- 
kennen, wo der Schatten am starksten ist, so klein 
auch der Unterschied ist und trotz der UnvoUkom- 
menheit der aus freier Hand gezogenen Linien. Die 
eine Stelle liegt westlich von Amerika, die andere 
in Ostindien, d. i. in den Gegenden, welche Taf. XI. 
von den in sich selbst zuriicklaufenden Linien fur 
die horizontale Intensitat s= 1000 umschlossen sind. 
Auch fallt in die Augen, wie langsam das Licht zu- 
uimmt, wenn man von Amerika sudostlich bis 7(fi 
sudlicher Breite 340^^ Lange herabgeht, d. L in der 
Gegend, wo die Linie der horizoutaien Intensitat 
700 eine grosse Ausbeugung nach Suden macht 
Dagegen nimmt das Licht weit schneller im sudli- 
chen Afrika zu, und die Gegend siiddstlich von Afrika 
ist in grosser Ausdehnung fast gleich hell erleuchtet. 
Diess ist aber die Gegend, wo die Linie fur die 
horizontale Intensitat 600 eine Bucht nach Norden 
bildet. Endlich nach den beiden magnetischen Po- 
lenzu nimmt das Licht sehr schnell zu, weil derAb- 
stand der Linien sehr schnell wachst Es wurde in 
dicsen beiden Gegenden leicht sein, die Stelleti her- 
auszufinden, wo der Abstand der Linien gleich ist 
Verbande man sic durch eine Linie, so erhielte man 
die auf der Karte XI. dargeslellten Linien gleicher 
horizontaler Intensitat. Ueberhaupt wurde man sich 
durch einige seiche Abmessangen bald iiberzeagen 
konnen (wenigstens wenn man das Liniensystem 
auf eine Kugel ubertragt), dass die horizontale Inten- 
sitat uberall dem Abstande unsrer Linien fur gleiche 
Werthe von ^umgekehrt proportional ist, wasdesto 
richtiger isi, je diditer diese Linien interpolirt 
werden. 

In den beiden Polargegenden Taf. II., wo die 
Vertheilung von Licht and Schatten, welche durch 
die Potentiallinien hervorgehrachi werden kann^ nur 
grad weise angedeotel ist, ist die Vergleichang 



S3 



mit der Karte der Linien for gleiche horisontale In- 
tensitat nooh leichter; deim die Grenzen dor gnid- 
weisen Abstufongen vod LichI und Schatten Bind 
selbat liinien gleicher hmzontaler Intensitat. 

S 3(k Beziehungen zwischen der Potential- 

karle and den Karteu der Linieu fur gleiche 

nordlicbe und westliche Intensitat. 

Die Beziehungen y welche wir zwiscbcn der 
Karte der Gieichgewichtslinien Taf. I. und IL and 
der Karte Taf. XIII. und XIV. der isogonischen Li- 
nien, so wie zwischen jener Karte und der Karte 
Taf. XI. und XII. der Linien gleicher horizontaler 
Intensitat kennen gelernt haben, fuhren von selbst 
noch auf andere Beziehungen, welche zwischen je- 
ner Karte und der Karte Taf. V. bis VIII. der Li- 
nien gleicher ndrdlicher und wcstlicher Intensitat 
Statt finden mussen und durch genauere Verglei- 
chung der Kartcn leicht bestatigt werden kdnnen» 

Nach S 28. ist die Richtung der Boussole uberall 
senkrecht gegen die Richtung der Linien fur gleiche 
Werthe von ^ ; nach % S9 ist die horizontale Inten- 
sitat naoh der Richtung der Boussole dem Abstand 
^ener Linien umgekehrt proportional. Aus beiden 
8&tzcn zusammen ergiebt sich von selbst: 

1) dass die nordlicbe Intensitat dent Abstand 
der Gleichgewichtslinien nach der Richtung 
dcs Meridians umgekehrt proportional sei; 

t) dass die westliche Intensitat dem Abstand 
der Gleichgewichtslinien nach der auf den 
Meridian senkrechten Richtung umgekehrt 
proportional sei. ^) 

Auch dicse Regcln sind desto richtigcr und ge- 
nauer, je mehr Linien nach dem Gesetze arithme- 



*) n bezeichne die Dttrdliche InteosiCat, ~ bezeiohnedieho- 
rlzODdUe IntonsiUiti welche dem AbBtaad a der Poteotiallinien 
lUBgekehrt proportional ist, d bezeichne die Declination, N den 
Abstand der PotentialUnien nach der Richtung des Mertdiana, 
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folgUch n * j^y d.LdlenfirdliohoftiteiMMU<dmAb8t8Bdeder 
PotentialUnien nach der Richtung dea MiBridians umgekehrt pro- 
portional. 

Was fTir die nOrdUohe Kraft und ' den nOrdUchen Abatandy 
{01t auch fGr die weatliche Kraft und den westUchen Abstand, 
waon sin. 6 statt cos. cT gesetzt wird. 



tiscb fortschreitender Werthe von —- interpolirt wer- 
den. Wir woUen daher jene Regeln durch die Be- 
trachtung der den mittleren Erdgurtel darstellenden 
Tafein erlantern, weil jene Bedingunghier 0^ '^^^^ 10 
mehr erfuUt ist, als in Taf. II. von den Polargegenden* 
Was die Taf. V. der Linien gleicher ndrdlicher 
Intensitat betrifft, so haben wir ihre Aehnlichkeit 
im mittleren Erdgurtel mit der Karte Taf. XI. der 
Linien gleicher horizontaler Intensitat $ 19. kennen 
gelernt, was sich nun erklart aus der Betrachtung 
der Karte Taf. I. der Gleichgewichtslinien, weil 
wir sehen, dass die Linien dieser Karte in der Nahe 
des Aequators im Allgemeinen wenig von der Rich- 
tung von Osten nach Westen abweichen. Die Ab- 
stande dieser Linien nach der Richtung des Meri- 
dians sind daher den directcn Abstanden (nach der 
Richtung der Boussole) nahe gleich, woraus sich 
erklart, dass die diesen Abstanden umgekehrt pro- 
portionale nordlicbe und horizontale Intensitat sich 
hier wenig unterscheiden. Naher bei den magneti- 
schen Polcn finden sich aber Gegenden, wo die Li- 
nien in Taf. I. grdssere Winkel mit der Richtung 
von Osten nach Westen machen , und daher bemerkt 
man dort auch eiue grdssere Verscbiedenheit zwi- 
schen den Linien gleicher ndrdlicher und horizonta- 
ler Intensitat, namlich dass diese sich mehr krum- 
men als jene. 

Was die Karte Taf. VII. fur die Linien glei- 
cher westlicber Intensitat betrifft, so wurde % 17. 
zwischen ibr und der Karte Taf. XIII. fur die Li- 
nien gleicher Declination eine grosse Aehnlichkeit 
bemerkt, woven man nun in Karte Taf. I. denGrund 
leicht findet. Ueberall namlich « wo die Linien der 
letzteren Karte genau von Osten nach Westen laufen, 
ist ibr Abstand nach dieser Richtung im Vergleich 
zum directen Abstand sehr gross (und wiirde verhalt- 
nissmassig noch grdsser werden, wenn mehr Linien auf 
Taf. I. interpolirt wurden), woraus nach dem Gesetze 
der umgekehrten Proportionalitat dieser Abstande und 
der westlichen Intensitat (welches desto richtiger ist, 
je* dichter jene Linien in Taf. L Ueg«n) folgt, dass 
die westliche Intensitat in alien dieses Puncten ver- 
schwindet* Nun verschwindeiaber in alien diesen Pane- 
ten auch die Declination, weil die Boussole gerade nach 
Norden zeigt. FolgUch mussen die Linien, welchf alle 
jene Puncte verbinden, sowohl Linien verschwinde- 
der westlicber Intensitat, als auch verschwindender De- 
clination sein, wieschongT.und 17. gezeigt worden ist* 
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Wir wollen niur noch eine Gegend betrachten, 
wo dieKarte Taf. VH. fur die Linien gleicher westli- 
cher Intensitatvon den Linien gleicher Declination Taf. 
Xin. betrachtlich abweicht, um ihre Verschiedenheit 
ans Karte Taf. I. zu erklaren; namlich in Afrika se- 
hen wir in der einen Karte cinen Kreuzungspunct 
zweier Linien gleicher Declination fast gerade an 
der n&mlichen Stelle, wo in der andem Karte ein 
Maximum der westlichen Intensitat liegt. 

Betrachtet man vuertl den Raum zwischenO^ und 
l(K>Lange von 70^ nordlicher bis 70 o sudlicher Breite^ 
80 bemerkt man leicht, dass die Linien in Karte 
Taf. I. in diesem ganzen Raume fast gleiche Nei- 
gnng haben und mit den Parallelkreisen Winkel von 
nahe Vfi bilden, was damit ubereinstimmt, dass in 
der Declinationskarte die Linie von VtP 13' Decli- 
nation durch diesen Raum hindurchgeht. Nahe die-* 
selbe Neigung der Linien in Taf. I. findet man auch 
in dem Raume^ welcher zwischen zwei Linien liegt, 
die von 70<» nordlicher Breite f&XP und S60<> Lange 
nach 70^^ sudlicher Breite 140<> und 150o Lange 
gezogen werden, was damit ubereinstimmt, dass in 
der Declinationskarte auch durch diesen Raum eine 
andere Linie von Vl^ 13' Declination geht, welche 
die erstere in 13^ nordlicher Breite 4^ Lange schnei- 
det Gehen wir von dieser Gegend aus nach den 
vier Richtungen, wo die Linien in Taf. L fast gleiche 
Neigung behielten , so bemerken wir leicht , dass 
der Abstand der Linien in Taf. L dcsto mehr wachst, 
je mehr wir uns von jener Gegend entfemen, folg- 
lich nimmt die horizontale Intensitat und (wegen 
gleichbleibender Declination) auch die westliche In- 
tensitat (welche der horizontalen Intensitat und dem 
Sinus der Declination proportional ist) ab, und es 
erklart sich hieraus, dass in jener Gegend ein Ma- 
ximum der westlichen Intensitat lag, eben so wie 
dass dort ein Kreuzungspunct zweier Linien gleicher 
Declination lag, beides bios aus der Betrachtung der 
Linien in Taf. I. 

§ 31. Beziehuogen zvi^ischen der Potential- 

karte uud deu Karten fiir die Linien gleicher 

Dichtigkeit uud gleicher verticaierbiteuHitat 

Bei den mannichfaltigen sehr einfachen und sehr 
merkwurdigen Beziehungen, welche wir so eben 
zwischen der Karte der Potentiate und den moisten 



andem Karten kennen gelemt haben, kdnnte man 
nun auch noch ahnliche Beziehungen zwischen jener 
Karte und den beiden letzten damit noch nicht ver- 
glichenen erwarten, namlich der Karte der verti- 
calen Intensitat und der idealen Vertheilung, und 
vielleicht hoffen, dadurch einen Aufschluss uber 
die am Ende 8 S5. erwahnte sehrunerwartete Aehn- 
lichkeit dieser beiden letzteren Karten untereinander 
zu gewinnen. Wenn gleich aber dort schon an- 
gekundigt ist, dass die Betrachtung der Poten- 
tiate wirklich uber jenes merkwurdige Verhaltniss 
Aufschluss gebe; so scheint doch hier dazu noch 
nicht der rechte Ort, weil wir uns hier auf die Be- 
trachtung der graphischen Dar9teUung der Poten- 
tiate bios beschranken und daraus allem jenes merk- 
wurdige Verhaltniss nicht anschaulich crlautert wer- 
den kann. Man sehe vietmelur daruber weiter un- 
ten 9 ^^i wo von der Zeichnung der Karte der idea- 
ten Vertheilung Rechenschaft gcgeben wird, woraus 
der verlangte Aufechluss leicht erluttten wer- 
den luum. 

S 32. Einrichtung der Zahlentafeln. 

Es sind auf der Oberflache der Erde 1S6S Puncte 
gewahlt und fur jedcn nach der Theorie des Erd^ 
magnettimtis von Gatas in den „R®suttaten aus den 
Beobachtungen des magnetischen Vereins im lahre 
1838.^' folgende acht Grossen berechnet wordcn: 

1) der Worth des Potentials ^-, 

S) der Wcrth der nordlichen IntensititX^ 

3) der Worth der westlichen Intensitat Y, 

4) der Worth der verticalen Intensitat Z, 

5) der Worth der Declination, 

6) der Worth der Inclination, 

7) der Worth der ganzen Intensit&t, 

8) der Worth der horizontalen Intensitat. 

Diese 10096 nach der Theorie berechneten Wer- 
the sind hierauf in Tafeln zusammengestellt , und 
wvnUtelbar nach diesen Tafeln sind durch Interpo- 
tation 8 von obigen 9 Karten entworfen worden. 
Die Karte Taf. III. imd IV. aber, welche nicht un- 
mittelbar nach obigen Tafeln construirt werden konn- 
te, ist mit Ilulfe einer weiter unten % All. anzu- 
gebenden Regel mittelbar entworfen wordcn. 

Die Lage obiger iWt Orte auf der Erdober- 
fl&che wird dadurch bestimmt, dass sie 5 Breiten- 
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grade und 10 Langengrade abstehen, und dass die 
Lange Ton Greenwich aua geDommen wird. 

Um die Uebersicht und den Gebrauch der Ta- 
feln zu erleichtern, ist folgende Ordnung und Ein- 
richtung getroffen wqrden. Es sind diejenigen Ele- 
mente, wclchefureinenPunctoftzusammen gebraucht 
werden, fur jeden Punct zusammengestellt worden. 
Diess gilt erstens von den Werthen der drei recht- 
winkligen Componenten X, Y und Z der magnetic 
schen Kraft und den Werthen des Potentials ^9 
woven sie abhangen. Zweitens gilt es von alien 
Elementen in derjenigen Form , wo sie unmittelbar 
mit der Erfahrung verglichen werden konnen, nam-* 
lich Declination, Inclination, horizontale und ganze 
Intensitat. Die Werthe jener vier zu theoretinchen 
Betrachtungen besonders geeigneten Elemente findet 
man in der ersten Tafel fur jeden Punct zusammen- 
gestellt; die Werthe dieser vier zu empirt>cAen Be- 
trachtungen besonders geeigneten Elemente findet 
man eben so in der zweiten Tafel beisammen , wo- 
nach die Tafeln benannt sind: 

1) Tafel der berechneten Werthe von ^, 
X, Y, und Z, 

9) Tafel der berechneten Werthe der Decli- 
nation, Inclination und der ganzen und 
horizontalen Intensitat. 

lede Tafel zerfallt in zwei Abtheilungen Bit die 
nordliche und sudliche Hemisphare: die erste von 
90® bis (fi ndrdlicher Breite, die fsweite von 0® bis 
90O sudl. Breite. 

Uebrigens ist die Einrichtung so, dass , wie in 
den nach Hercator's Projection entworfenen Karten, 
der Eingang in die Tafel fur die geographische 
Lange von oben, fur die geographische Breite von 
der Seite ist. In jedem einer bestinunten Lange 
und Breite entsprechenden Feldo der Tafel stehen 
vier Zahlen^ als die Werthe der in der Ueberschrift 
der Tafel genannten vier Elemente, in der namlichen 
Ordnung, wie sie in der Ueberschrift genannt und 
am Seitcneingange der Tafel angedeutet sind. 

Fur die Pole, d. i. fur + 90® und — 90® Breite, 
war es nicht nothig, alle Werthe fur alle Langen 
anzugeben, weil die Werthe von 



und fur die 



^ und Z 



Inclination, ganze und horizontale Intensitat 



in den Polen fur alle Langen dieselben sind; die 
iibrigen Werthe aber, von 

X und Y 
und von der Declination, 
in den Polen von der Lange A so einfach abhangen, 
dass es in den Polen ubersichtlicher schien, diese 
Abhangigkeit anzugeben, als die Werthe fur alle 
einzelnen Langen seibst aufzufuhren. 

S 33. Tafel der berechneten Werthe von g* 

X, Y und Z. 

Diese Tafel nimmt den ersten Platz ein> weil 
die andere aus ihr abgeleitet ist. — Die Langengrade 
sind uber und unter den Columnen bemerkt, sie 
laufen von Vfi zu 10^ fort von Oo bis 360<>. 0^ im 
Anfang oder 360^ am Ende der Tafel bezeichnet die 
Lange von Greenwich. Von 90^ zu 90^ sind Haupt* 
abtheilungen gemacht zur leichteren Orientirung in 
der langen Reihe von Columnen. — Die Breitengrade 
sind am Rande links und rechts bemerkt, und zwar 
(in der ersten Abtheilung) die ndrdliche Breite als 
positiv, die sudliche Breite (in der zweiten Abthei* 
lung) als negativ. — Neben der Breitenbestimmung 
ist die Ordnung angegeben, nach welcher die Ele- 
mente in der Tafel aufgefuhrt sind, zu oberst nam- 
lich steht der Worth von ~ ,worauf der Reihe nach 
die ndrdliche Componente X, dio westliche Y und 
zu unterst dieverticale Z folgt. — Alle diese Wer- 
the sind so ausgedruckt, dass 1000 der ublichen 
Einheit entspricht, nach welcher die ganze Intensitat 
in London = 1,378 sein soil; «llo sind mit dem 
Factor 0,0034941 zu multipliciren, wenn man Wer- 
the naeh dem in der „Intensitas vis magneticae^' fest- 
gesetzten absoluten Maasse erhalten wiU« — Das 
positive Vorzeichen bedeutet vor X die ndrdliche, 
vor Y die westliche und vor Z die abwarts gerich- 
tete Kraft, welche auf den Nordpol der Nadel 
wirkt, das negative Vorzeichen auf ahnliche Weise, 
dass diese Kraft sudlich oder ostlich oder aufw&rts 
gerichtet ist. 

% 34. Tafel der berechneten Werthe der De- 
clinatiou , luclinatiou und der ganzen und hori- 
zontalen Intensitat. 

In dieser zweiten Tafel sind die Langengrade 
dariiber und darunter, die Breitengrade am Rande 

4 
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^ = + 794,1 in Oo L&nge + 6So Breite 

^ = + 880,« — 0® — + 70O — 
und man sucht in 0" L&nge die Breite, fur welche 

^ = 800 
ist; so findet man diese Breite durch Interpolation 
nach dem Gesetz der Proportionalit&t 

+ 65« + ^. 60 = 660 8'. 

In einzclDen Fallen genugt aber diese Regel 
nicht, insbesondere nahe bei MaximiSy Minimis und 
KreuzungB[functen. Dann ist es meist am bequcm- 
sten, nach einer sehr einfechen von Herrn Hoflrath 
Gauss gegebenen Regel^ nach welcher noch die zwei- 
ten und dritten Differenzen berucksichtigt werden, 
in der Tafel %uerst fur die Mitte der gegebenen 
Langen odcr Breitenein Gliedzu interpolireu, sodann 
swischen diesem neuen und einem der in der Tafel 
gegebenen Werthe bios nach dem Gesetz der Pro- 
portionalitat zu interp^liren. lene Regel moge in 
folgendem Beispiele dargestellt werden. 

Es wird fur Karte V. in 0® Breite die L&nge 
gesucht , fur welche der Werth toh X = + 880 
ist Die Tafel giebt fur 

«0o Lange J X = + 789,»2 
30O - X = + 795,0 
40O - X = + 809,5 
50O - X = + 883,4 

wo die Ungleichheit der hinter dem Striche bemerk- 
ten Unterschiede beweist, dass die Interpolation 
nach dem Gesetze der Proportionalitat nicht genugt. 
Zuerst wird nun ein Glied fur 35^ Lange 
nach folgender Regel interpolirt: 
das Mittel aus den beiden mtttleren Werthen vom 
Mittcl aus den beiden ausseren Werthen um den 
8ten Theil ihrer Differenz cntfernt giebt den ge- 
suchten Interpolationswerth. 
In vorliegendem Beispiele ist nun 
+ 802,S5 das Mittel aus den beiden mittleren 

Werthen, 
+ 811,65 das Mittel aus den beiden ausseren 

Werthen. 

Der 8te Theil ihrer Differenz (^ = 1,175) 
muss vom ersteren Mittel abge%ogen werden, um es 
von dem andern zu entfernen; folglich ist 
+ 80«,«5 — 1,175 =s + 801,07S 
der gesuchte Interpolationswerth fur 35^ Lange* 

Sodaiin wird nun zwischen diesem neuen und 
einem der beiden nachsten in der Tafel gegebenen 



+ 6, 1 
+ 14,6 
+ «3,9 



Werthe nach dem Gesetz der Proportionalit&t inter- 
polirt, also zwischen 

X = + 795,0 fur 30® Lange and 
X = + 801,075 fur 35© Lange, 
und es crgiebt sich, dass in 0^ Breite die gemchte 
Lange J fur welche X = + 800, 

ist. Hin und wieder wurde eine nochmalige Halbi- 
rung des Intervalls nach obiger Regel vorgenommev. 
— Schliesslidi mdgen noch einige Bemerkuttgen da- 
ruber Platz finden, wie die Lage einzelner merk- 
wurdiger Puncte (Maxima, Minima und Kreuzungs- 
poncte) aus den Tafeln gefunden worden ist. 

Die Gegend, in welcher ein Element einen 
grossten Werth erreicht, zeichnet sich in der Tafel 
der berechneten Werthe desselben dadurch aus, dass 
hier eineZahl grosser ist, als die sie zunachst um- 
gcbenden. Heben wir z. B. aus der Tafel fur die 
berechneten Werthe von Z folgende Stelle heraus: 

850O I WOO I 2700 



+ 700 


1782,64 


1719,67 


1710,08 


+ 650 


1736,«9 


1737,84 


1729,39 


+ 60O 


1738,64 


1747,45 


1742,18 


+ 550 


17«7,7« 


174S,99 


1742,72 


+ 600 


1695,60 


1719,49 


1725,75 



SO finden wir, dass in der Nahe von 60^ nordlicher 
Breite und WOO Lange ein Maximum Statt finden 
muss. Um dieses Maximum und seineii Ort zu fin- 
den, suchen wir die grossten Werthe von Z in den 
drei diesem Maximum zunachst Uegenden Meridia- 
nen von «50o, f&fi, «70o auf. Wir stellen namlsch 
anf jedem derselben die Beziehung zwischen den 
Aenderungen von Z in der Nahe seines grossten 
Werthes und den correspondirenden Differenzen der 
Breite von dcrjenigen, wo sich in unserer Tafel der 
grosste Werth von Z findet, durch eine Interpola- 
tionsformel dar. Bezeichnen wir die Aenderungen von 
ZdurchAZ, die Aenderungen der Breite 9 durch A<]P, 
wobei wir 5^ als Einheit betrachten, soerhalten wir 
fur ttOo Lange AZ = + 4,3 Ay - 7,6 Ay», 
«80o L&nge AZ = — «,6 A<p - 7,0 A^, 
270O Lange AZ = + 8,« A<p - 8,8 Aqp». 
In den beiden ersten Meridianen liegt der grosste 
Werth am n&chsten bei 60^ Breite, in dem dritten 
bei 550. Nun sucht man das Maximum von AZ 
f&r jede dieser drei Formeln, und findet fur 
«50o L&nge AZ =+ 1,54 A9>=+0,«80=+ lo,40, 
860O L&nge AZ = +0,«6A9>=— 0486=»— 0®«3, 

4<^ 
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«70OLaDge AZ = + I,91 Aip=+0,466=+«^33. 
Indcm wir diese Werthe von AZ zu den grdssten 
in unseni 3 Meridianen addiren, erhalten wir die 
llaxima auf denselben 

fur S50O Lange Z = 1740,96 in 61 V^ Breite» 
MOO Liuige 2 = 1747,71 in 59,07 Breite, 
S70O Lange Z = 1744,63 in 57,33 Breite. 
Stellt man nun eine Formel auf fur diese drei Werthe 
von Z und den zugehdrigen Unterschieden der Lan- 
gen von 960^, indem man diese durch AA bezeich- 
net und 10^ als Einheit annimmt, so erhalt man 

Z = 1747,71 + 8,18 AA — 5,35 AA« 
und der hieraus sich ergebende grossto Werth von 
Z ist das gesuchte Maximum. Man findet so Z = 
1747,93 und AA = + 0,204 = + S^04, die Lange 
selbst also 862^,04. Um endlich die corrcspondi- 
rende Breite zu erhalten, sucht man die Beziehung 
zwischen den Breiten, denen in unscm drei Meri- 
dianen die Maxima von Z entsprechen, und den Un- 
terschieden der Langen von WO^y bei welchen man 
wieder 10^ als Einheit betrachtet, also in unserm 
Falle 

(p = 590,07 - «,03 AA + 0,3 AA» 
Setzt man hier AA = + 0,804, welchem Werth das 
absolute Maximum von Z entspricht, so erh&lt man 
q> = 58^,78 als correspondirende Breite. 

Ganz auf dieselbe Art verfahrt man bei Be- 
stimmung eines Minimums. 

Ein Kreuzungspunct zcichnet sich dadurch 
aus, dass, wenn man durch ihn zwei auf einander 
senkrecht stehende Linien zieht und diese nicht 
etwa mit den sich kreuzenden Linien selbst zusam- 
menfallen, dieser Punct auf der einen Linie einem 
grdssten y auf der andern einem kleinsten Werthe 
der Function entspricht. Als zwei Linien dieser 
Art nehmen wir den Meridian und Parallelkreis des 
Punctes an. Die Betrachtung der Werthe der Func- 
tion in dieser Gegend zeigt nun, ob dem Meridiane 
das Maximum und dem Parallelkreise das Minimum 
entspricht, oder ob das Umgekehrte Statt findet. Im 
ersten Falle sucht man, wie bei der Bestimmung 
cincs Maximums, auf den drei nachsten Meridianen 
die Maxima und die ihnen zugehdrigen Breiten, stellt 
dann eine Interpolationsformel zwischen diesen Ma- 
ximis und den zugehdrigen Langen auf, und be- 
stimmt aus dieser die Lange, welcher ein Minimum 
der Function entspricht, und dieses Minimum selbst. 
Das Minimum giebt dann den Werth der Function, 



fur welchen ein Kreuzungspunct Statt findet, die 
gefundene Lange ist die ihm eiitsprcchende. Seine 
Breite wird auf dieselbe Art gefunden, wie die 
Breite eines absoluten Maximums. 

Auf ahnliche Art verfahrt man, wenn der Punct 
im Meridiane ein Minimum, im Parallelkreise ein 
Maximum ist 

Auf diese Art werden die merkwurdigen Puncte 
aus den Werthen, welche die Function in neun 
ihnen nahc licgenden Puncten hat, bestimmt; in meh- 
reren Fallen wurden sie aus 85. Werthen berechnet, 
indem man die Interpolationsformeln aus funf Glie- 
dern bestehen liess. 

S 37. BeziehuDgen der Werthe der Decliua- 

tioD, Inclinatiou und der ganzen und horizonta- 

len Intensitat in der zweiteu Tafel auf die iu 

der ersten Tafel enthaltenen Werthe von 

X, Y and Z. 

Man bezeichne die Declination mit S^ die ho- 
rizontale Intensitat mit m^ so hat man bekanntlich 
folgende Beziehungen: 

X = (o cos* <^, Y = (0 sin. S, 
wonach die in der zweiten Tafel enthaltenen Werthe 
der Declination S und horizontalen Intensit&t to aus 
den in der ersten Tafel enthaltenen Werthen von 
X und Y berechnet werden kdnnen und wirklich 
berechnet worden sind. 

Bezeichnet man ferner die Inclination mit i, die 
ganze Intensitat mit ^, so hat man bekanntlich fol- 
gende Beziehungen: 

ca s=: yj COS. t, Z = t/; sin. t, 
wonach die in der zweiten Tafel enthaltenen Werthe 
der Inclination i und der ganzen Intensitat t/; aus 
den in der ersten Tafel enthaltenen Werthen von 
Z und aus den schon gefundenen Werthen der ho- 
rizontalen Intensitat cd berechnet werden kdnnen 
und wirklich berechnet worden sind. 

Man sieht hiemach, wie alle in der zweiten Ta- 
fel enthaltenen Werthe, namlich der Declination, 
Inclination und der ganzen und horizontalen Inten- 
sitlit, aus den in der ersten Tafel enthaltenen Wer- 
then von X, Y und Z abgeleitet worden sind. 

8 38. Beziehnngen der Werthe von X and 
Y zu den Werthen von ^ in der ersten TafeL 



Ss finden merkwurdige Beziehungen zwischen 
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den Werthcn von X and Y za den Werthen von g 
in der ersten Tafel Statt, welcho Aufmerksamkeit 
verdienen, wenn man die Gesetzmassigkeit, welche 
in diesen Tafeln herrscht, ubersehcn will. Diese 
merkwurdigen Beziehungen entdeckt man leicht, 
wenn man die Differenzen der Werthe von ^ furei- 
nerlei Lange und verschiedene Breiten oder fur ei- 
nerlei Breite und verschiedene Langen, jene mit den 
Werthen von X, diese mit den Werthen von Y ver- 
gleicht. Z. B. vergleiche man folgende einem Brei- 
tenunterschiede von 10^ entsprechenden Differenzen 
der Werthe von ^ mit den beigesetzten Werthen vonX: 

Lange | Breite | Differenzen | X | Verhaltniss 



00 


■f 650 


+ 3«,40 


3««,4 


1: 5,73 


00 


+ 60O 


+ 371,8 


371,8 


1: 5,78 


00 


+ 550 


+ 4«2,3 


4«S,9 


1: 5,7S 


Oo 


+ 50O 


+ 474,9 


474,9 


1: 5,73 



Man siehty dass das zuletzt angegebene Verhalt- 
niss nahe constant ist, es ist das Verhaltniss des 
Breitenunterschieds (= 10^), fur welchen die an- 
gegebencn Differenzen gelten, zum Halbmcsser 
C=3 hl^yWb..,'), Hiernach kann man also die Wer- 
the von X aus( den Differenzen der Werthe von 
^ ndherungswei^eheiechaeiif wenn man letzteredurch 
die in Theilen des Erdhalbmessers angegebenenBreiten- 
differenzen dividirt; genau berechnct man die Werthe 
von X, wenn man Differentialestatt Differenzen nimmt* 
Dieselben Beziehungen, wie zwischen den Wer- 
then von X und den Differenzen oder Differen- 
tialen von ^ bei veranderlicher Breite^ gelten auch 
zwischen den Werthen von Y und den Differenzen 
oder Differentialen von ^ bei veranderlicher Lange, 
was man sich durch eine ahnliche Betrachtung der 
Tafeln veranschaulichen kann. 

S 39. Ausdruck der Abhaiigigkeit des Poten- 
tials ^ vou Laoge und Breite. 

Die in der Tafel enthaltenen Werthe von X 
und Y sind nicht aus den in der Tafel enthaltenen 
Werthen von ^ und deren Differenzen nach Breite 
und Lange abgelcitet wordeu, weil sie daraus nicht 
genau berechnet werden konnten, sondem sind auf 
cine ahnliche Weise berechnet worden wie ^ selbst. 
Die Theorie hot dazu den Atisdmck der Abhangig^ 
keit von Lange und Breite fur ^ dar, wclcher au- 
sser Lange und Breite bios constante Zahlencoeffi- 
cienten enthalt. 



Hat man einen solchcn Amdrucky so kann roan 
erstens fur jcde gegebene Lange und Breite den 
Worth von ^ selbst berechnen; ztoeitens kann man 
jenen Ausdruck in Beziehung auf die Breite diffe- 
rentiirenf und erhalt dadurch einen genauen Aus- 
druck der Abhangigkeit von Lange und Breite fur 
X, welcher dazu dient, fur jede gegebene Lange 
und Breite den Worth von X zu berechnen ; drittens 
kann man jenen Ausdruck in Beziehung auf die 
Lange differenUiren und leitet daraus einen genauen 
Ausdruck der Abhangigkeit von Lange und Breite 
fur Y ab; welcher dazu dient, fur jede gegebene 
Lange und Breite den Worth von Y zu berechnen; 
viertenM kann jener Ausdruck nach einer von der 
Theorie dargebotenen Regel endlich auch benutzt 
werden, um ausser den horizontalen Componenten 
X und Y auch die verticale Componente Z der erd- 
magnetischen Kraft in ihrer Abhangigkeit von Lange 
und Breite auszudrucken^ und dieser Ausdruck von 
Z dient dazu, fur jede gegebene Lange und Breite 
den Worth von Z zu berechnen. Siehe den folgenden %. 
Hiernach kdnnen also alio magnetischen Kraf- 
te auf der ganzen Erdoberflache vollstandig aus 
dem einzigen Ausdruck der Abhangigkeit von Lange 
und Breite, welchen die Theorie fur das Potential^ 
darbietet, abgeleitet werden. Es ist aber bemerkt 
worden, dass dieser Ausdruck ausser der darin als 
variable Grossen vorkommenden Lange und Breite nnr 
camtante 2!ahlencoefficienten enthalte, wonach man 
also sagen kann, dass, wenn diese Zahlen bekannt 
sind, vuerit alle Werthe von ^ fur die ganzoErdober- 
flache, ferner alle Werthe von X, Y und Z, und 
endlich hieraus alle Werthe der Declination, In- 
clination und der ganzen und horizontalen Inten- 
sitat fur jede beliebige Stellc der Erdoberflache be- 
rechnet werden kdnnen, — kurz, dass man die 
voUstandige Kenntniss aller magnetischen Krafte auf 
der Erde durch die Kenntniss jener Zahlen erhalt. 
Diese Zahlen — aus denen ursprunglich auch alle 
in den vorliegenden Tafeln enthaltenen Werthe ab- 
geleitet sind — werden deshalb 

die Elemente der Theorie des ErdmagnetigmM 
genannt. 

S 40. Elemente der Theorie des Erdmagnetismus. 

Herr Hofrath Gauss hat nun in seiner Theorie 
des Erdmagnetismus diese Elemente der Theorie des 
Erdmagnetismus aus der Erfahrung abgeleitet und 
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nteh der Wahncheinliehkeitsreehnang folgendeWer- 
the fur sie gefunden: 

1. + 9S5,78S 13. + 0,4«3 

2. — S«,0B9 14. — 73,193 
8. — 18,868 15. — 45,791 

4. — 108,855 16. _ 39,010 

5. + 98,0t4 17. — «<,766 

6. — 144,913 18. + 48,573 

7. + 1«2,936 19. + 1,396 

8. — 15*,589 80. + 19,774 

9. — 178,744 81. — 18,750 

10. — 6,030 88. — 0,178 

11. + 47,794 83. + 4,187 
18. + 64,118 84. + 3,175 

Dabei hat er Bugleich angegeben, wie diese 
Zahlen mit der als variabele Grossea betraeh-> 
teten L&nge und Breite zu verbinden seien, 
um den gesuchten allgemeiiien Ausdruck von ^ 
sn erhalten. Man bezeichne die L&nge mit A, die 
Breite mit u und bilde daraus mit obigen Zahlen 
folgende Ausdrucko: 

ersten$i 
+ M5,78S sin u 
+ (89,0S4 cos X ^ 178,744 sin X) cos u, 

%weUenM: 

— ««,059(sinu« — J) 

— (144,913 cos;. + 6,030 sinX) sin ucos a 
+ (0,193 cos tX — 39,010 sin Vi) cos u*, 

driUem: 

— 18,868 (sin u» — f sin u) 

+ (122,936 cos A + 47,794 sin A) (sinuS—|) cos n 

— (73,193 cos 2k + 22,766 sin iX) sin u cos a* 
+ (1,396 cos 3A — 18,750 sin 3A) cos n*, 

tiertem : 

— 108,855 (sin u« -^ ♦ sin u« + ,-,) 
—(152,589 cos X - 64,112sinA)(sinnS— tsina)cosa 

— (45,791 cos 2A - 42,573 sin 2A) (sinu»— |) C08U» 
+ (19,774 cos 3A — 0,178 sin 3A) sin u cos u* 
+ (4J27 cos 4X + 3,175 sin 4X) cos u«. 
Beeeichnet man diese4AusdruckederReihe nach mit 

P, P", P'", P'; 
so giebt ihre Summe den gesuchten Ausdnick der 
Abhangigkeit von Lange und Breite fur ^: 

Y — p. + pa 4- p.« + p,.^ 

Ausser den Ausdrucken der Abh&ngigkeit von L&nge 
and Breite, die man hieraus tax die harbtontalen 
Componenten X and Y ableiteti findet man auch 
■ach Vorschrift der Theorie den Ausdruck der Ab- 
h&ngigkeit von L&nge and Breite fur die verticale 



Componente Z auf folgende einfaohe Weise: 
Z = 2P +3P" + 4 P'" + 5 P-. 

S 41. Berechnung der iu der ersteu Tafel 
enthalteuen Werthe von ^^X, Y uodZ. 

Die wirkliche Ausfiihrung der Rechnung nach 
den gegebenen Ausdrucken von ^, X, Y und Z, in- 
dem man darin fur L&nge und Breite bestimmte 
Werthe substitoirt (z- B. fur die L&nge die Werthe 

Oo, lOo, 20O, 30O, 350O, fur die Breite 

+90O, +850, +80o,+75o, + 90O),hatzwar 

an sich keine Schwierigkeit, wurde aber viele 
Muhe machen. Daher mdge hier nur bemerkt wer- 
den, dass Herr Hofrath Gauss diese Rechnung durch 
Hulfstafeln sehr erleichtert hat, die er seiner Theo- 
rie des Erdmagnetismus (Resultate etc. 1838) bei- 
gefiigt und zu deren Gebrauch er daselbst Anwei- 
sung gegeben hat, worauf zu verweisen hier geniigt. 

S 42. Benutzuug der in der ersteu Tafel eut- 

haltenen Werthe von ^ und Z fur die ideaie 
Yertheiluug des Magnetismus auf der 

Erdober^he. 

Es ist oben S 24. 25. die Karte Taf. IIL und 
IV. beschrieben worden, welche die ideaie Verthei- 
lung des Magnetismus auf der Erdoberfl&che dar- 
stellt. Auch ist dort der Zweck und die Bedeu- 
tung dieser Karte erl&utert worden. Es ist aber 
noch nicht erkl&rt worden, wie diese Karte entstan- 
den ist. Von alien ubrigen Karten wissen wir nach 
$ 32 ffl, dass sie tmmUtelbar nach den fur sie be- 
recbneten Zahlentafeln entworfen worden sind; fOr 
die Karte Taf. III. und IV. wurde aber auf diesen 
% verwiesen, wo eine Regcl gegeben werdensollte, 
mit deren Hulfe auch diese Karte mUtelbar nach 
jenen Tafein construirt werden konnte. Herr Hof- 
rath Gauss hat diese Regel in der „Allgemeinen 
Theorie des Erdmagnetismus^' % 12. (Resultate etc. 
1838. S. 46. 47.) angegeben, wo es heisst: 

„Die Art der wirklichen Vertheilung der mag- 
netischen Flussigkeiten in der Erde bleibt noth- 
wendigerweise unbestimmt. In der That kann 
nach einem allgemeinen Theorem, welches be- 
reits in der IntentitoM Arc. 2. erw&hnt ist, und 
bei ciner andern Gelcgenheit ausfiihrlich behan- 
dclt werden soil, anstatt jeder belicbigen Ver- 
theilung der magnetischen Flussigkeiten inner- 
halb eines korperlichen Raumes alleroal subsli- 
tuirt werden eine Vertheilung auf der Ober^ 
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flache dieses RaomeSy so dass die Wirkung in 
jedem Pancte dee tiissern Haumes genaa die* 
selbe bleibt, woraus man leicht schliessty dass 
einerlei Wirkung im ganzen ftussern Raume 
aos unendlich vielen verschiedenen Vertheilungen 
der magnetischen Flussigkeiten im Innem abzu- 
leiten ist.'^ 

9,Dagegen konnen wir diejenige fingirte Ver- 
Uieilang anf der Oberfl&che der Erde, welche 
der wirklichen im Innem^ in Beziehung auf die 
daraus nach Aussen entstehenden Krafte^ voU- 
kommen aquivalirt, angeben, und sogar^ wegen 
der Kugeigestalt der Erde, auF eine hdchst ein- 
facheArt. Eswird namlieh die Dichtigkeit des 
magnetischen Floidoms in jedem Puncte der Erd- 
oberflache, d. i. das Quantum dcsFluidums, wel- 
ches der Fl&cheneiuheit entspricht^ durchdieFormel 

ausgedruckt/^ 

Hiemach sieht man nun, dass es leicht ist, fur 
die Dichtigkeit des magnetischen Fluidums die Wer- 
the fur eben so viele Puncte der Erdoberfl&che zu 
erhalten^ wie die Tafeln enthalten. In jedem Felde 
der ersten Tafel zieht man das Doppelte der letz- 
ten Zahl von der ersten Zahl ab und dividirt den 
Rest mit der bekannten Zahl ist, so hat man fur 
die Linge und Breite, denen dieses Fold entspricht, 
den Worth der Dichtigkeit des magnetischen Flui- 
dums. Mit Hulfe alier dieser Werthe der Dichtig- 
keit des magnetischen Fluidums kann aber die 
Karte Taf. III. und IV. der idealen Vertheilung 
des Magnetismus auf der Erdoberflache auf die n&m- 
liche Weise gezeichnet werden, wie nach § 35. alio 
andere Karten mit Hulfe der in den Tafeln unmit- 
lelbar enthaltenen Werthe. Beachtet man hierbei in 
den Tafeln, dass die Werthe von Z fast durchge- 
hends, ohne Rucksicht auf die Vorzeichen, weit grds- 
ser als die Werthe von > sind, so findet man darin 
den Grand, waram die Karte der idealen Verthei- 
lung (Taf. III. IV.) der Karto der verticalen Inten- 
sitat (Taf. IX. X.) sehr ahnlich ist, worauf % t&. 
aufmerksam gemacht wurde. DieobigeArt derAlh' 
hdngigheit beider (der verticalen Intensitat und der 
idealen Dichtigkeit) von den Poteniialen giebt 
also den % S5. und 31. verlangten Aufschluss 
uber das merkwurdige ahnliche Verhalten jencr 
beiden Karten unter einander. 



8 43. YergleichaDg der Resoltate der Theorie 

uud der Erfahroug. 

Die Vergleichung der ' Resultate der Theorie 
und der Erfahrung kann auf dreifache Weise aus- 
gefuhrt werden: er$tens kdnnen die Karten vergli- 
chen werden, welche mit Hulfe und ohne Hulfe der 
Theorie gezeichnet worden sind; moeitens kdnnen 
einzelne Beobachtungen in die mit Hulfe der Theo- 
rie gezeichnoten Karten eingetragen und die Unter- 
schiede graphueh dargestelU werden ; drittem kdn- 
nen in einer Tafel die bereckneten und beobachte' 
ten Werthe der Declination, Inclination und Inten- 
sitat fur dieselben Puncte der Erdoberflache zusammen- 
gestellt und deren Unterschiede beigeschrieben werden. 

Was erstem die Vergleichung der Theorie und 
Er&hrung durch die Karten betriffi, welche mit 
Hulfe beider entworfen worden sind; so lasst sie 
sich leicht ausfiihren, und es bedarf dazu bios einer 
naheren Bezeichnung der dazu geeigneten Karten 
der letztera Art. Nicht jede der vorhandenen mag- 
netischen Karten darf mit den vorliegenden Karten 
verglichen werden, sondern nur diejenigen, welche 
sichy wie diese, auf den magnetischen Zustand der 
Erde um das Jahr 1830 beziehen. Als solche kdn- 
nen aber folgeode drei Karten gelten; 

1. Barlow's Karte fur die Declination, 

Philosophical Transactions 1833. 

2. Horner's Karte fur die Inclination, 

Physikalisches Worterbuch, Band 6. 
3» Sabine's Karte fur die ganze Intensitat, 

Report of the British association for the 

advancement of science. 
Die Vergleichung dieser Karten mit den vorlie- 
genden Tafeln XIII. bis XVIIL kann bios dazu 
dienen, die Vortheile anschaulich vor Augen zu 
stellen, welche durch die Theorie gewonnen worden 
siod, nicbt aber dazu, die Theorie selbst einer Prii- 
fung durch die Erfahrung zu unterwerfen; denn die 
genannten Karten sind theilweise wegen mangelhaf- 
ter Beobachtungen sehr mUkuhrlich gezeichnet 
worden. Auch konnen die hier vorliegenden Kar- 
ten als eine auf Naturgesetze gegrundete verbes- 
serte Ausgabe jener Karten betrachtet werden, wo- 
rin unzahlige Widerspruche und Unmoglichkeiten 
beseitigt und eine der Natur entsprechende Harmo- 
nic und Stetigkeit in alien Theilen hergestellt und 
alio dort leer gelassenen Raume nicht willkuhrlich, 
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sondern nach den PrincipicD der Wahrscheinlichkeit 
ausgcrulU wordea siDd. Jeno Karten taugcn also 
nicht zur Prufung der vorliegendcOy sondern wer- 
den vielmehr von nun an in alien Beziehungen mit 
grossem Gewinn durch diese ersetzt. Ein Blick in 
diese und jene Karten lehrt ubrigens^ dass die neuen 
Karten im Wesentlichen AUes wiedergeben, was 
die alten enthielten, und weit voUstandiger sind. 

Zweitens^ was die Vergleichung der Theorie 
und Erfahrung betrifft durch Eintragung einzelner 
Beobachtungen in unsere Karten und graphische 
Darstellung der Diflferenzen, so wurde diese zwar 
nicht ohne Interesse sein, aber doch nur dann Nu- 
tzen schaffen, wenn die Beobachtungen zahlreich 
genug, zuverlassig und nahe gleichzeitig waren, wo 
dann diese Vergleichung die Grundlage einer Ver- 
besserungsrechnung werden konnte. Dazu ist nicht 
erforderlichy dass diese Beobachtungen aus der Zeit 
(1830) herruhren, fur welche der magnetische Zu- 
stand der Erde in den vorliegenden Karten bcstimmt 
wirdy aus welcher Zeit keine solchen Beobachtun- 
gen existircn; sondern diese Beobachtungen kdnnen 
erst kunflig gemacht werden, und dennoch wird 
ihre Vergleichung mit der Theorie durch Eintragung 
in unsere Karten und graphische Darstellung der 
Differenzen zur Grundlage einer Verbcsserungsrech- 
nung dienen kdnnen , durch welche zwar der mag- 
netische Zustand der Erde nicht mehr fur die ver- 
gangene Epoche besser, sondern fur die neue Epoche 
mit einer Genauigkeit bestimmt werden kann, welche 
die jetzt erreichbare weit ubertrifft. — Es ist Hoff- 
nung, dass ein solches voUstandigeres und zuver- 
lassigeres System gleichzeitigcr Beobachtungen wirk- 
lich bald ausgefuhrt und der bier angcdcutete Ge- 
brauch davon wirklich bald gemacht werden wird. 

DriUenM aber, um zu prufen, in wie weit es 
gelungen ist, mit den vorhandenen unvollstandigen 
und unzuverlassigen Datis der Erfahrung die Ele- 
mente der Theorie den Erdmagnetimnus schon jetzt 
naherungsweise zu bestimmen, dazu dient am be- 
aten eine Vergleichungslafel der berechneten und 
beobachteten Werthe der Declination, Inclination und 
Intensitat fur dieselben Puncte der Erdoberflache 
mit Bemerkung der Unterschiede. Die folgende 
Tafel giebt eine solche Vergleichung fur XVi Puncte 
aus alien Theilen der Erde. Nur Beobachtungen 
aus der neuesten Zeit (aus den letzten SO Jahren) 



sind in die Vergleichung aufgenommen, und ror- 
zugsweise von solchen Orten, wo alle drei Elemente 
des Magnetismus beobachtet sind. Die Forderung 
einer genauen Gleichzeitigkeit konnte jetzt noch 
nicht gemacht werden, ohne die erfahrungsmassigen 
Data auf eine ausserst kleine Anzahl herabzusetzen. 
Wenn man bedenkt, dass einerseits der erste Ver- 
such, die Elemente der Theorie des Erdmagnetismus 
zu bestimmen, mit hochst precaren Hitteln, wie man 
sie jetzt besitzt, gewagt werden musste, wonach 
man wenig mehr als eine robe Annaherung erwar- 
ten durfle (siehe daruber Hesultate etc. 1838. S. 
SOO) und dass andrerseiU die Beobachtungen nicht 
allein aus etwa 20 Jahren gesammelt worden, son- 
dern auch grossentheils so unzuverlassig sind, dass 
sclbst in kurzen Zwischenzeiten die Hesultate ver- 
schiedener Bcobachtcr an dem namlichen Orte oft 
bis auf 10 bis 15 Procent differiren (siehe daruber 
Hesultate etc. 1838. S. 48. 43. Note); so uberzeugt 
man sich, dass die Uebcreinstimmung in der folgen- 
den Vergleichungstafel gewiss nicht grosser, als sie 
isty erwartet werden konnte. Das aus diescr Ver- 
gleichung zu ziehende Hesultat ist also: die oben 
gegebenen Elemente der Theorie des Erdmagnetis- 
mus sind naherungsweise richtig befunden worden. 
Also ist jetzt der Erdmagnetismus zum erstcn Hale 
(wie Planeten- und Cometenbahnen durch ihre Ele- 
mente) durch seine Elemente vollstandig bestimmt 
worden, namlich durch die % 40. angegebenen 24 
Zahlen. Aehnliche Bestimmungen werden in der 
Folge wiederholt werden, wodurch die Verande'- 
rungeny welche mit der Erde in Beziehung auf ih- 
ren magnetischen Zustand im Gan%en eben so wie 
im Einzelnen vorgehen, erforscht und die erfahrungs- 
massigen Data zu einer Geschichle det Erdmagne^ 
ti$mu9 gewonnen werden, ein Ziel, wa^ ohne Theo- 
rie durch blosse Elrfahrung zu erreichen unmdglich 
war, weil blosae Erfahrungen zwar die Ver&nderun- 
gen vieler ein%elner Wirkungen, nie aber die Ver- 
&uderungen, welche das Gan%e erleidet, kennen 
lehren. Der gegenw&rtige AUm det ErdmagneUi^ 
mus erdffnet also die Heihe von Atlassen, welche 
in angcmessenen Zwischenzeiten erscheinen sollen, 
um von nun an die Grunddata der Geschichle des 
Erdmagnetismus vollstandig und ubersichtlich vor' 
Augen zu legcn. Auf die Geschichle der vergan- 
genen Zeit kann nicht zuruckgegangcn werden. 
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Vergleichung der RechnuDg und Beobachtung. 
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V o r r e d c. 

Erklarung der Karten and Zahlentafeln. 

81* Einriohtang derKarte^n. 

S 8. MagnetiBChe Pole der Erde. 

g 8. Magnetische Axe der Erde. 

i 4. MagnedBclies Moment der Erde. 

S A. Maxlmmn- mid Minimum - Werthe der magnetisclien IntensiCiU auf der Erdoberfl&che. 

g 6. Ideale Anbfiulungen yon Magnetinnus auf der Erdoberflfiche. 

% 7. liinien ohne Abweichung. 

g 8. SleUgkeit der magnedschen Carven. 

g 9. Taf. Xin. Karte ftir die iBogonischen Linlea naoh Mercator's Projeetlon. 

g 10. Taf. XIV. Karte fQr die isogonlschen Linien nach stereographischer Projection. 

g 11. Taf. XV. Karte f!ir die isoklinischen Linien naoh Mercator'a Projection. 

g 18. Taf. XVT. Karte fiir die iaoklinisdien Linien nach atereographiaclier Projection. 

g 18. Taf. XVII. Karte fOr die faodynamisclwa Linien nach Bfercator'a Projection. 

g 14. Taf. XVni. Karte fiir die iaodynamlsohen Linien nach atereagnqihiacher Prcjeotlon. 

g 15. Taf. V. Karte fQr die Linien gleicber ndrdlicher Intenaitftt nach Mercalor'a Projection. 

g 16. Taf. VI. Karte fGr die Linien gleicher nOrdlicher Intenait&t nach stereographiacher Projection. 

g 17. Taf. VII. Karte fQr die Linien gleicher westUcher Inteniitftt nach Mercator's Projection. 

g 18. Taf. VIII. Karte fQr die Linien gleicher westlicher Intensitftt nach stereographlBcher Projection. 

g 19. Taf. XI. Karte fur die Linien gleicher horizontaler Intensitftt nach Mercator'a Projection. 

g 80. Taf. XII. Karte fQr die Linien gleicher horizontaler IntensitSt nach stereographiBCher Projection. 

g 81. Taf. IX. Karte fQr die Linien gleicher verticaler Intensitftt nach Mercator'a Projection. 

g 88. Taf. X. Karte fQr die Linien gleicher verticaler Intensitat nach stereographiacher Projection. 

g 84. Taf. m. Karte fQr die Ideale Vertheilnng der magnetischen Flnida auf der Erdoberflftche nach Mercator^a Projection. 

g 85. Taf. IV. Karte fur die Ideale Vertheilnng der magnctiaclienFluidaanfder Erdoberflftche nach atereographiacher Projection. 

g 86. Taf. I. Karte der magnetischen Potentlale nach Mercator'a Projection. 

g 87. Taf. II. Karte der magnetiachen Potentlale nach atereographiBcher Projection. 

g 88. Beziehungen zwiachen der Potential- und Declinationa- Karte. 

g 89. Beziehungen zwiachen der Potential- und horizontalen Intenaitfits- Karte. 

g 80. Beziehungen zwiachen der Potentlalkarte und den Karten fQr die Linien gleicher nOrdlicher und weatlicher Intenaitftt. 

g 81. Beziehungen zwiachen der Potentlalkarte und den Karten fur die Linien gleicher Dichtigkeit und gleicher verticaler Intenaitftt. 

g 88. Einrlchtung der Zahlentafeln. 

g 88. Tafel der berechneten Werthe von X, X, T und Z. 

n 

g 84. Tafel der berechneten Werthe der Declination^ Inclination und der ganzen und horizontalen IntenaitXt. 
g 85. Zelchnung der Karten mlt Hulfe der Tafeln. 
g 86. Interpolation zwiachen den Werthen der Tafeln. « 

g 87. Beziehungen der Werthe der Declination, Inclination und der ganzen und horizontiden Intenaitftt in der zweiten Tafel 
auf die in der eriten Tafel enthaltenen Werthe von X, Y und Z. 

g 88. Beziehungen der Werthe von X und Y zu den Werthen von ^ in der eraten Tafel. 

V *• 

g 89. Aoadruck der Abhftngigkeit fQr*^ von Llinge und Breite. 

g 40. Elemente der Theorie dea Erdmagnetiamua. 

g 41. Berechnung der in der ersten Tafel enthaltenen Werthe von ^y X, Y und Z. 

g 48. Benutzung der in der eraten Tafel enthaltenen Werthe von |^ and Z fQr die ideale VertheUung dea Magnetiamua auf der 

Erdoberflftche. 
g 48. Vergleichung der Reaultate der Theorie und der Erihhrung. 
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-1264 



- 167,7 



70« 



80< 



- 334^ 
-316 



♦ 18,4 
♦1049,1 
- 24; 
4 95, 



- 72,9- 69,7 
2^41039,9 410374 

- 244 



8584 

4 164,9 
- 61,6 
♦16714 



4 86044 862,4 
4 1604^4 155,9 
■ - 714 



- 654 
♦1674,8 



841,4 
4 2254 
- 444 



4 

4 227414 



- 45,6 



8204 
301, 

- 264 

,7 



7894k 790,1 4 790,9 

37744 38844 401,2 

- 13,7- 8,7- 14,2 

41610,2 416294 41615,2 



706,6 
5694 
18, 
41502; 



653; 
6584 
274 
41405,6 



4 593,6 4 596,4 4 5954 4 591,9 
4 733,9 4 730,7 4 734,4 4 742, 2 
- 39,1- 5,64 21,14 32,4 
41346,0 41M7,1 41324,7 412854 41241 



4 369,7 4 374,1 4 3734 
4 959,0 4 950,64 9434 
-46,9- 11,2 4 164 
4 8734 4 881,9 4 860,2 4 8184|4 



,24 



♦ 9Q14 
018,4kl002 

3,6 4 
4844 4 



4 1094 ♦ 1114k 1124 
41046,141035,9 41018,0 
- 224- 3*7- 34 
296,44 28944 



64 



8434^4 8454 4 848,1 
4 230,6 
- 614 
41671, 



54 



7524 

478,2 
644 



4 70«,9 

456J 
6|4 12,0 
9 41471,9|41443 



0|4 650,2^4 649,2)4 651,9 4 ft59,5 

4 670,2 4 6774 4 6764 4 66»,3 

4 194- 54- 444- 90,2 

413114 4l30d,8 



4494 

8824 
4 .314 
4 989,0 



370,1 
934,9 

\¥ 254 



4 289,2k 2864hf 284,7^4 
9974|^ 967,6k 974,5^^ 9564^4 934,lk 

681414 693,914 6764k 



1044 1744 



4 2004 

4 

.74 

454, 



26744 



♦ 21,0i^ 22,914 27,1k 
♦1041,f 
- 104 
944 



,6 ♦10244 ♦ 

-. 14,'^ 

4 



604 ♦ 



- 664 



- W4 



♦ 8744k 876,114* 877,7 

♦ 78/2k 63,7^ 47,6 

♦16704 ♦1671,7 4l672;8 



864,7k 8674 

141,2 

884 



149; 
- 794 



9 4 



870,1 
4 128^ 

— 96 l|< 
416764 4l6774kl676;7|4l679> ^ 



822,0 
31X7 
- 314 
416534 



94 



doB,2 

749,6 

4 23,7 



523,7 4 

61744 819; 
4 3344 23,71 
411454 4l097,9^4l0574kl036; 



8774 
194 



[4 851,2 
♦ 226,9 
- 754 

1 41669,7|41669 



4f 



4 824; 
4 3184k 
- 444 
41616, 



8274 

3184 

644 

7|4l6414 



4 7924 4 795,6 
4 4104 
- 304 

4l601,4kl5914kl5894 



752; 
4 501; 
- 18,9 



64 



2 4 



9 4 



4 7614 

49d,0 

- 85,0 

4l5334kl519,9 415164 



704,7 
5934 

- 104 



- 45,4 
7 414254 



41366,941332,7 



5864 

752,1 

4,1 

2^41202,7 



44 



4 4454 4 444,7 



4 940,6 4 9014 



9 4 



4 366; 
4 923,1 
4 124 

773; 



4 



241 
6394^4 599; 



64 



200,2 
9794 

94- 
4224 



4 867,2 
- 12,0 



3674 

4 9064 

- 20,7 

738,2 



2 4 



286,9 
934, 

- 31,9 
&714 



,0 
|4 217,'i 
- 92,0 

,9 



4 4124 4 406,6 



- 85,9 



7^4 

505; 
49,2 



4 7074 



4 832,0 
310,4 
88,0 
416404 

4 800,8 



4 714,0 



4 5944 4 585,41 > 



- 87,1 
41421,9 



4 5894 
♦ 7464 
- 46.1 
♦1180,2 



5194^4 518,2k 522,0k 5324 
8154 
64 



4 805,2 



4 596,4 
4 73-2,0 
- 944 
♦11794 



♦) 

♦ 

♦ 

♦1 

♦ 



7874 

h 5041- 1004 

,0kl039,4 



4 449,6 
4 851/2 
- 574 



♦ 830,4 ' 
- 106,9 - 
4 683,2 4 891 ,bf 



43734 

♦ 885,1 
- 664 

♦ 7254k 



4 2954k 

9064 
r 764 
♦ 5674 



4 114,0 
4 993,0 4 
- 234 
245,7 



999,1 

- 38,7 
70,1 



- 60,1 



41004441020,7 
- 214 
4 2034 



- 101,9 - 984 

- 1624 - 159,7 



48,1- 
9714 4 
- 15,7k 244^- 50,«- 86,6 



- 18,9 



410224 4 9994 



-104,1 
-1554 



41023,9 41014,7 



-103,7 



- 324| 



- 1474 - 
4 91644 

- 63,0 



90< 



I 



SIS 



1824 
972,2 
101,7 
- 2874 - 2864'- 2754 - 2454 - 



2044 
9524 
45,1 1- 

4044 ♦ 



120,9 
963,1 

594 
239,2 



364 

9684k 
744h 
76,1 



^,1 



9234 
664 



4614 



t 



14 397,4 
4 861,7 

- 1144 
741,1 



^ 



311,2 ♦! 

882,V*« 

- l'22/2 - j 



4 2l54f2S3,5'fl 



♦ 896, 

-139, 

4104> 442, 

134,4!4 I544t Ij 
9R.4f»»64r«« 



♦ 

- 101.4 






- 13«,6t 
4 2564f296,l 



F 



1 



100» 



110* 



Sli 



120* 130* 140* 



150< 



5244 754* 
93844 914, 
114,2- 146,- 
1054^156,4* 

294- 4,:* 
9434 ♦931,9!* 
1264-1544^ 

43,9 ♦ I5,9p 

1114- 854^ 
948194 tlM^ 

137 

196 



I 

J 



,9^ 1614- 



160« 



no* \M 



i Z. Erate Abtheilimg. 900 bis 0° nSrSL Breile. 



Tafel fur die berechneten Werthe von V/R, X, Y a 




-5^ 



-10« 



-15^ 



-20' 



V/R 

X 

Y 

V/R 

X 

Y 

Z 

y/R 

X 
Y 
Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

Y 
Z 



-•2a« 



-30< 



-d5< 



-10 



•4% 



-50' 



-65* 



-60' 



-65« 



-70' 



-76* 



•W 



-90< 



V/R 

X 

Y 

Z 

^/R 
X 
Y 
Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

Y 
Z 

\V/R 
X 
Y 
Z 

.^ 

Y 
Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

V/R 

X 

Y 

Z 

V/R 

X 

Y 

Z 



f 804,2 
4 322,0 

♦ 115,5 

+ 5,7 

♦ 782,3 

♦ 313,5 
- 19,1 



♦ 337,9 
- 39,7 



- 50,8 - 108,1 - 160,9 

♦ 760,2 + 745,4 + 740,4 

♦ 332,5* 321,6+ 281,1 

- 168,0- 319,9- 456,6 



- • 61,3 

♦ 753, 

♦ 302,2 

- 142,5 



- 115,6 
721,8 
324,2 

-281,9 



4* 



- 125,6 

♦ 721,1 

♦ 288,7 
-253,1 

- 187,2 

♦ 689,2 

♦ 273,6 

- 351,2 



- 246,1 

♦ 66l,r 

♦ 257,51+ 

- 437,9 



6 + 



-3023 

♦ 641,0 

♦ 241,3 
- .517,1 



- 358,2 

♦ 629,7 

♦ 225, 
-592,9 



5 + 



- 413,0 

♦ 627,9 

♦ 210,4 

- 670,0 



-468,1 

♦ 634, 

♦ 197, 
- 754,5 



- 524,0 

♦ 647,4 

♦ 186,5 

- 849,8 



561,1 
662,1 
177,6 
959,4 



- 639,3 

♦ 674;' 

♦ 170, 
-1085,2 



- 698,5 

♦ 677,7 

♦ 166, 
-1226,0 



- 757,3 
+ 667,81+ 
♦ 164,3 
-1379,1 



-814,5 

♦ 639,7 

♦ 164,1 
-1539,4 



-868,3 

♦ 589, 

♦ 165^1 
-1700,0 



-9163 

♦ 516,5 ♦ 

♦ 1673 
-1853,2 



-93y4|+ 789,9 
♦ 3'i2, 
- 196,6 



-229,8 

♦ 649, 

313,5+ 311,7 

- 514,1 



- 1763 
+ 6&i,P 

-380,7 



234,7 
645,0 
301,4 
465,4 

289,5 
614,6 
288,6 
538,2 



- 342,2 
1+ 593,3 
♦ 275,8 

- 603,9 



- 393,4 

♦ :)8'i,9 

263,8 

- 666,9 



- 444,2 

♦ 583,4 

♦ •253,3 

- 7323 



-4^,5 
592,9 
244,5 

-807,5 



6 + 

7 + 



-547,9 

+ 608,7 
+ 238,0 

- 8943 

- 6013 
+ 626,1 
+ 233,6 
-997,9 



+ 

8 + 



-657,0 
640,0 
231,4 

-1118,3 



- 713,2 

1+ 644,9 

231,1 

1254,3 



6 + 



- 769,2 
6.15,4 
232,2 

-140*2,7 



- 823,6 
606,8 
234,5 

-1558,2 



9 + 
3f 



8743 

556,U 

237,1 

1713,4 




795,0 
277,4 
- 335,6 



9 + 



- 171,1 
+ 697, 
♦ 317, 

- 425,7 



2 + 
6 + 



-280,4 
6293 
♦ 283,3 
- 638,2 



9 + 



-284,7 
+ 607,6 
♦ 304,1 
-586,9 



333,2 

582,7 

2a*,4 

I- 702,7 



6 + 



-336,2 
♦ 574,1 

+ 297,- 
-647,4 



2 + 



- 385,2 
+ 551, 
♦ 290; 

- 701,0 



-428,9 
52*2,0 
284,7 

h 799,8 



6 + 
2 + 



-4323 
+ 5413 
+ 284,3 

- 753,0 

-480,1 

♦ 543,1 

+ 280,1 
-809,4 

- 527,9 

♦ 554,0 
+ 2773 

- 8753 



- 576,9 
+ 571,0 
+ 277, 

- 9553 



-6273 
+ 588,8 
+ 279,4 
-1052,8 



- 679,6 
♦ 602, 
+ 2823 
-11673 



- 732,4 
+ 606,1 

+ "287,4 
-1297,7 



- 785,0 
+ 594, 
♦ 292,6 
-1439,7 



-835,6 
+ 563,7 
+ '297,6 
-1587,6 

- 892,6 

♦ 5103 

♦ 301,6 
-1734,1 



919,9^- 924,1 - W9,l 
4813+434,4+376,8 

2393+304,1 + 3593 
Uia60.4l-187i;2'-18853 



2-23,1 
6833 
•28'2,8 
-557,1 



-382,4 
♦ 546,1 
283,6 
- 7543 



- 473,8 
+ 511,0 
+ 287,2 

- 844.3 

- 518,4 
+ 5123 

♦ 291,4 

- 8943 

-561,4 

♦ 52-2,2 
+ 297,4 
-9543 

-609,7 
+ 537,7 

3053 
-1030,0 



6 + 



-657,4 
+ 553,2 
+ .il4,l 
-1122,1 



4 + 



- 706,1 
563,5 
+ 324,0 
-liU3 



- 755,4 
+ 56J,1 
+ 333,8 
-1354,9 



6 + 



- 804,0 
547,1 
+ 34.J,5 
-1488,7 



-850,3 
1+ 511,7 

♦ 351,4 
-1626,8 

892,7 

♦ 455,2 

♦ 356,9 
-17613 



+ 8093 

♦ 203,2 

- 438,9 

-204.5 

♦ 7473 

♦ 217,4 
-560,8 

- 267,1 
+ 685,1 

♦ ■/25,8 

- 6603 

- 324,2 

♦ 626,1 
+ 2^4,1 

- 739,1 

- 376,6 

+ 575,2 

♦ 242,7 
-800,7 

-425,0 

♦ 5353 

♦ -252,3 

- 849,6 

- 470,4 
+ 509,3 
+ 263,1 

- 892,2 

- 514,2 
+ 496,1 

♦ 275,4 
-934,6 

- 5J7,4 
+ 494,4 
+ 289,4 
-983,0 

- 600,8 
+ 501,0 
+ 304,7 
-1041,6 

-6443 
+ 511,9 
+ 321,0 
-111431 

- 690,1 
+ 521,6 
^ :137,9 
-1203,7 

- 7353 
+ 525,2 
+ 3543 
-1308,0 

- 781,4 

+ 517,7 
+ 370,1 
-1424,6 

- 8-25,7 
+ 4943 

+ 3as,6 

-1549,4 



- 867,2 
+ 452,9 
+ 394, 
-1674,6 



-904,2 
♦ 391,4 
+ 401,0 
-17943 

- 934,9 
+ 3103 
+ 403,4 



50» 



60' 



70* 



80< 



- 235,9 - 2543 

+ 7683 ♦ 801,4 
♦ 142,7,+ 713 

- 6213 - 637,0 



- 300,11- 3213 
♦ 702,8 + 736,4 
+ 157,8,+ 9-23 

- 725,2,- 749,9 



- 358,7 - 383,0 
+ 641,3.+ 674,9 
+ 174,1,+ 1153 

- 807,8 - 8423 

- 4123 - 4393 
+ 588,0 + 6203 
+ 238,7,+ 141,0 

- 873,2 - 918,6 

- 461,7 - 491,7 
+ 546,1 + 576,7 
♦ 211,0+ 168,7 

- 926/2,- 9cJ2,8 



- 507,9 - 540,4 
♦ 516,6 + 5433 
+ '231,8+ 19d,3 

- 973,0-1040,7 



+ &U,4 + 865,4^+ 90-23 
♦ 128,2+ 52,a- 4,4 
- 4943.- 30131- 4693 



-261,7 

♦ 8433 

♦ 16,7 

- 6163 

-332,7 
+ 792,2 

♦ 41,0 

- 742,1 

-398,3 

♦ 723,0 

♦ 68,7 
-849,7 

-4593 

♦ 669,4 
+ 99,4 

- 942,0 

- 515,4 
+ 623,5 
+ 132,9 
-10233 

-568,1 
+ 585,8 

♦ 16*^,5 
-1098,0 

- 6173 

♦ 555,8 

+ '2053 
-1171,0 

-6653 
+ 5:113 

+ 2433 
-1*246,0 

- 710,7 
+ 509,7 

♦ 280,7 
-1325,5 

- 754,2 

♦ 487,2 
+ 316,9 
-1410,8 

- 795,6 

+ 4603 
+ 350,7 
-1501,2 

-8343 
+ 425.1 
+ 381,2 
-1594,9 

- 869,5 
+ 379,9 
+ 407,4 
-I68d,l 

- 900,2 
+ 3-2^23 
+ 4'2H,6 
-17763 



90< 



- 552,2 - 5863 
+ 4993 + 5203 
+ 2543 + 229,:. 
-1019.6-10983 



- 595,4 - 6313 
+ 492,4 + 505,7 
+ 278,0 + '261,6 
-1071,9-1159.6 



-6383 
♦ 49^2,4 



- 675,1 
+ 49fi,0 



+ 3^2,6 + 293,9 
-1133,4 -1228,3 



-681,4 
+ 495,1 

♦ 3273 

-1207,7 

- 724,7 

♦ 4953 + 475,2 
+ 3513+ 355,7 
-1*2953 -139531 



- 718,1 
+ 487,4 
+ 3'25,6 
-1307,0 

- 760,1 



- 767,7 
+ 489,1 
+ 374,3 
-1395,7 

-809,7 
+ 471,3 
+ 394,6 



-800,8 
+ 4V)J 
+ 383,2 
-1492,2 

- 839,4 
+ 425,0 
+ 407,3 



-15043-1593,6 



-8493 
+ 4.183 
+ 411,7 
-1618,2 



2 + 



-885,8 

+ 3883 
424,6 
-IT293 



- 9163 
+ 321,8 
+ 43-23 
-1833,1 

-9413 
+ 237,4 
+ 4343 



- 874,6 
+ 380,7 
+ 427,0 
-1694,9 

- 9053 

♦ 3213 

♦ 441,41 
-1790,7 

-9303 

♦ '247,1 

♦ 450,1 
-1875,2 

-948,1 



♦ 452,6 



-19^231-1921,9-1943,2 



- 925,4 
+ 25-2,7 
+ 4443 
-18553 

-9443 
♦ 1713 
+ 4533 
-1919,7 

-9553 



♦ 1593+ 80,5+ 1,9 



♦ 9413+ 977,0 



- 181,6-^74 



- 35,9 

- 415,2 

-2613 
♦ 889,5 

- 14,9 

- 574,2 



- 42,6 

- 356,9 

-2573 
+ 9333 

- 24,4 

- 5293 



-336,8- 337,2 

+ 834,2+ 8e5,4 



♦ 10,0 

- 715,61 

- 407,1 

♦ 779,2 
+ 38,9 

- 841,0 

- 472,9 
+ T27.2 
+ 71,4 

- 9523 

-534,2 
+ 690,0 
+ 1063 
-10543 

-591,7 
+ 637,9 
+ 144,6 
-11493 

- 645,7 

+ 600,2 
+ 184,0 
-1240,9 

-6963 
+ 565,1 
+ '^22,1 
-1331,9 

- 7443 
+ 530,0 
+ 263,2 
-14-23,9 

- 788,9 
+ 492,2 
+ 300,9 
-1517,0 

- 830,0 
+ 448,8 
+ 336,1 
-1609,9 



- 867,0 
+ 397,5 
+ 367, 
-1700,6 



— 899,2 
+ 3.16,7 
+ 3943 
-1785,6 

- 9253 

+ 2653 
+ 416,1 
-1860,41 



-9453 
+ 185, 
+ 43*2,0 
-1921, 



-9573 
+ 96,4 
+ 440,6 
-1965,1 

- 961,9 



+ 456,2+4453 
-1965,6-198S,4 



23 

- 6863 

- 4123 
+ 835,6 

+ 24,7 
-829,1 



483,1 
786,2 

553 
960,9 



- 549,6 
+ 738,5 

+ 88,7 
-10633 

- 612,0 
+ 692,4 
+ 124,9 
-1198,6 

- 6703 
+ 647,2 
+ 162,8 
-13093 

- 724,9 
+ 601,6 
+ '201,4 
-1416,7 

- •'75.4 
+ 553,2 
+ 239,6 
-1521,6 

- 821,4 
+ 500,2 
+ '2763 
-16223 

- 8623 
+ 4403 
+ 310,6 
-1717,9 



6 + 



- 897,9 
+ 372,9 
341,4 
-18053 



-927,4 
+ '296.8 
+ 367,8 
-1881,7 

- 949,6 
+ 212,4 
+ 3893 
-19433 



5 + 



- 964,2 
1-21,1 
+ 40J,4 
-19863 



- 970,6 
♦ '24,9 

+ 4123 
+2009,9 

- 9663 

- 73,4 

+ 420,4 
-2010,9 



100« 



-^62,9 
+10-20,7 
- 21,3 
-293,6 



110« 



- 167,7 

+10043 

- 33,4 

- 316,0 

- 2533 
+ 969,6 

- '20,2 
-495,7 

- 336,7 

♦ 929,2 

- 3,0 

- 664,5 

- 4153 
+ 885,2 
+ 18,5 

- 822,9 

- 491,2 

+ 8393 
+ 43,7 

- 971,9 

-5623 

♦ 792,1 

♦ 72,5 
-1113,0 

-629,4 
+ 743,2 
+ 104,1 
-1247,1 

-6923 
+ 692,0 
+ M7,7 
-13753 

- 750,1 

♦ 637,1 

♦ 1723 
-1497,9 

- 803,1 

♦ 5763 

♦ 207,2 
-16143 

- 850,5 
+ 5093 
+ 241,1 
-1722,7 

-8913 
+ 435,1 
+ 273,0 
-18*20,4 

-926,2 

♦ 35-2,2 

♦ 30-2,1 
-1905,0 

-953,1 

+ '261,7 

♦ 3273 
-1973,1 

- 971,7 

♦ 164,6 

♦ 348,0 

-20*213 

- 981,7 

♦ 63,0 

♦ 364,9 
-20483 

-982,6 

- 40,5 

♦ 376,2 
^20523 

- 974,6 

- 142,9 

♦ 38-23 
-'2032,4 



-250,9 

♦ 993,7 

- 14,6 

- 478,0 

- 336,2 

+ 9603 
4,1 
-654,7 

- 418,4 
+ 923,2 

♦ 10,4 
-8'23,8 

- 497,2 

♦ 881,8 
+ 28,7 

- 986,0 

- 572,2 

♦ 836,6 
+ 50,8 
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■nd der horizontalen latensilat. Borate Abtheilung. 90' bis 0° nordl. Breile. 
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♦61*33' ♦70*33' 
-75*33' -76* 7' 
19844 3001,7 



4804 



9^2,8 

♦ 1*8' 
-36*8' 

10444 
843,7 

♦ 3* 0' 
-43*37' 

10794 
7834 

♦ "5*36' 
-49*38' 

11174 
7364 

♦ 8*37' 
-54*18* 

1159,9 
676,7 

♦13* 3* 

-68* 5' 

1205,7 

6374 

♦16* 3 
-60*58' 
1355,8 
609,6 



1039,7 
943,3 

-0*58' 

-«*50' 

10584 

889,7 

0*41' 

1-40*37' 

1099,3 

8344 

♦ 3*53' 

-47* 9* 

1147,3 

780,1 



♦20*18' ki7* rmi 

-63* 

1313,4 
592,6 



9* -63 



♦34*36 
-64*53' 
13764 

d84,d 

♦28*51' 



1447,6 
581,9 



♦37*19* 
-68*55 
1608,8 

5784 

♦41*53' 

-70*18' 

1694,0 

5714 

♦47* 
-71*44* 
17774 
557,1 



♦60*31' 
-74*36 
19344 
510,9 

♦69*18' 

♦75*50' 

1979,9 

484,6 



80* 



3*11' 



5*37'k 
h63*31' 

13004 
730,7 



8*56 
U56*5r 
13594 
668,4 

♦13*47' 
-60*211 

13324 
654,0 



M- 6*51' 

-55*31' 

1314,1 

7434 

♦10*14' 

-69*35' 

1389,9 

7034 



*10' 
1390,7 
637,7 



* 7' 
-63* 0' 

14694 
667,4 



♦31*37' 
-«5*30' 
14634 
607,3 

ki6*34' 



-66*18' -<7*36 



1543,0 
5914 



♦33* rH61*36 

-67*37' 

1535,9 

581,2 



-69*11' 

1633,0 

576,9 



♦36*50' 
-70*48' 
1704,7 
560,7 

k43*46' 

r2*30' 

1784,7 

541,4 

♦49*31' 
-73*48' 
1859,4 
518,7 



♦53* yH67*26 
-73*13' 
1855,9 
536,4 



75* 8 
1924,9 
4934 



♦66*45' 

-76*15' 

1978,2 

470,1 

fn*40' 

-77* 4 

3016,3 

451,0 



♦69*4y ♦99*54' 
-77*33' -78* 1' 



♦60* 
76*44 
30194 3037,7 



,..3055,7 

463,3l 4454' 436,7 



90* 



. !l«30' 

'20* 9' 

1041,6 

977,9 

- 1*30' 
-39*33' 

1073,4 
9334 

-0* 8' 

-37*46' 

1130,1 

885,4 

♦ 1*41' 
-44*46' 

1177,4 
836,0 



4* 0' 

-50*38' 

1242,9 

788,1 



♦18*30' 
-65*52' 

15524 
634,4 

♦33*25' 
-68*23' 
1636,7 
603,9 

♦28*55' 
-70*36' 
1720,2 
5714 

♦35*11' 
-72*35' 

18004 
539,0 

♦42*28' 

-74*21' 
1874,1 
505,6 

♦61*6' 
-75*55' 
1940,0 
472,6 

♦61*33' 
-77* V 
19934 
4434 

♦73*33* 

-77*59* 

30314 

423,1 

♦86*35' 

-78*20' 

30534 
4i9,0 



100* 




- 1*54' 

-17*37' 

10534 
1005,0 

- 1*13' 
-37* 4 

1089,3 
9694 

- 0*11' 
-35*34' 

11434 
939,3 

♦ I'lr 
-43*54' 

13084 
885,4 

♦ 3*59' 
-49* 9* 

1384,9 
840,4 

♦ 5*14* 
-64*37* 

1368,0 
795,4 

♦ 7*58' 
-58*58' 

14554 
7504 

♦11*15' 

-62*51' 

15454 

705,6 

♦15* 8' 
-66*13' 

16364 
660,0 

♦19*45* 

-69*13' 

1726,9 

6124 

♦33*18' 

-71*5-2' 

1813,6 

5644 

♦33* 7' 

-74*15' 

18914 

513,6 

♦40*38' 

-76*19' 

1960,a 

4644 

♦61*33' 
-78* 
3017,1 
419,3 

♦64*41 
-79*13' 
3058,1 
385,0 

♦80*13' 

-79*45' 

3082,0 

3704 



♦96* 9* 
-79*33' 
3087,1 
37841 



3073,0 
408,1 



110* 



l"ir 
16*3' 

10624 
1020,9 

0*50 
35*41 
1103,9 

9934 

o*iy 

34*16' 

1163,7 

9604 

♦ 0*39 

- 41*44* 
1337,4 

9234 

♦ 1*52' 
-48*11' 

1323,1 
882,2 

♦ 3*28* 
-53*43* 

1416,4 
838,2 

♦ 5*31' 

- 58*32' 
1514,0 

790,4 

♦ 8*4' 

- 62*45' 

16134 
738,9 

♦ 11*15* 
-66*29' 

1712,0 
6824 

♦ 15*15' 
-69*53' 

18074 
621,7 

♦ 30*34' 

- r2*56' 
1895,3 

556,0 

♦ 37*14 

- 75*13' 
1973,1 

4874 

♦ 36*36' 

-78* 7' 

3038,0 

419,6 

♦ 49*38' 
-80* 4' 

3087,0 
360,3 

♦ 67* 8 

- 81*18' 
3117,6 

3304 

♦ 87*35' 

- 81*34' 
3138,4} 

3134 



130* 



15*41 

1063,7 

1024,1 

1*4' 
25*10' 
11094 
1004,3 

0*54' 
33*39' 

11754 
978,6 

0*30' 
41* 4* 
13574 

9474 

♦ 0*11' 

- 47*33' 
13514 

913,1 

1*11' 
-53* 9' 

14524 
871,0 

3*33' 

-58* 7' 

1558,9 

833,2 

4*22' 

- 62*33* 

16664 
768,0 

6*44' 

- 66*34' 

17714 
704,6 

9*55 

- 70*15' 
1873,1 

632,41 



♦ 14*11' 

- 73*40' 

1962,9 

552,1 



30*19' 

- 76*38* 

304')4 

4654 



130* 



140< 



-Fal' 
15*45 
1054,8 
1015,3 

3*13' 
34*56' 
1105,1 
1003,0 

3*35 
33*10 
1175,7 

964,31 

3*35' 
40*27' 
1363,1 

961,3 

3*11' 
46*49' 

13634 
933,4 

1*41 
53*'26' 
1470,9 

8964 

- 0*54* 
-57*39' 

1584,4 
851,7 

♦ 0*14 
-62*3' 

1699,2 
796,4 

♦ 1*48* 
-66*iy 

1811,4 

7394 

♦ 3*58' 

- 70*11' 
1917,1 

649,^ 



!♦ 7*3 
- 73*53 

2011,6 
556,4 



- 3*57' 

- 15*37' 

10354 
997,9 

- 4*13' 

- 24*18' 
1087,9 

991,7 

- 4*39' 

- 33*18' 
1159,0 

979,7 

- 4*55' 

- 39*19* 
1251,1 

967,9 

- 4*59' 

- 45*37* 
13544 

947,6 

- 4*51* 

- 51*14* 
14684 

9194 

4*39' 
56*21' 
1587,9 

879,9 

3*54' 
61* 3' 

17094 
8274 

- 3* 3' 

- 65*25' 
1826,2 

760,4 

- 1*50' 
-69*33' 

19394 
6774 

- 0*6' 

- 73*30' 

20394 
579,0 



♦ 11*42' ♦ 2*34' 
- 77*23'- 77*18' 



♦ 39*38 

- 79*38 
31034 

3784 

♦ 44*37' 

- 81*57 
3146,1 

300,4 

♦ 67*51' 
-83*33 

3168,6 
3494 

♦ 96* 5 
-83*23' 

31684 
350,3 



♦106*45' 
-80*48' 
3118,6 
338,9 



♦ll0^^131*35'j 
-78*39' - 79*14' 



♦118*49' 
-81*58 
31464 
399,7 

♦133*14' 



- 79*46' - 80*13' 

3088,9^ 3103,9 
390.3 373,7 



30914 
4564 

♦ 19*37' 
-80*39' 

3152,7 
350,C 

♦ 34*13' 
-83*51 

2192,61 
3474 

♦ 64*47 
-85*34 

3309,^ 
176,!^ 

♦107* 
-85* 9 

33014 
186,3 

♦133*55' 
-83* 1' 

316941 
363,4 

♦145*34- 



3132,4 
466,4 

♦ 7*U' 

- 80*57' 

3185,4 

3434 



♦ 17*31 
-84*25' 

32'254 
316,6 

♦ 51* 6' 

-87*iy 

22384 

109,0 

♦133*58' 

-86*48' 

33354 

1344 

♦149*36' 

- 83*53' 

3186,9 

333,6 



♦158*4' 

^ .- - 80*33' w^ -^ 

31144^ 3124,0 31304 
3594^ 3484 341,7* 



150* 



- 5W 

- 14* 7' 
1008,1 
9774 

6*37 
32*37 
1059,7 

978,3 

7* 8 
30*32 
11324 

977,1 

7*39' 
37*31' 
1333,1 

973,3 

7*40 
43*59* 
1338,8 

9614 

7*43' 
49*33* 
14454 

9414 

7*88' 
54*36' 
1570,0 

9094 

7*36' 
59*28' 
1697,2 

862,0 

7* V 
64*3' 
18224 

7974 

6*43 

68*24' 

1940,6 

7144 

6*13 
72*35 

20464 
612,7 

5*51 

76*57' 

31344 

494,1 

4*36' 
80*3r 
3300,7 

361,7 



3*16' 
84*23' 
32414 

2194 

♦ 7*33' 

-88* 7' 
32554 
74,1 

♦159*43' 
-88* 3' 
3240,6 
764 

♦168*56' 
-84*34' 
31984 
214,4 



♦171* 5' 
-80*46' 



160« 



8*16 

11*35' 

978,2 

958,9 

- 8*47 

- 19*44' 

10364 
966,0 

- 9*11 
-37*26 

10954 
9?i,6 

- 9*28* 

- 34*30' 
11844 

976,2 

- 9*38' 

- 40*57' 
12894 

974,1 

- 9*44 

- 46*52' 

1408,1 
9624 

9*48' 
52*21 
1535,6 

9374 

9*59 
57*28' 

16674 
896,9 

9*59' 
6*2*18' 
17984 

6364 

10*13' 

66*52' 

1922,6 

755,2 

16*40' 

71*15* 

20344 

65J4 

11*33 
75*29' 
21'28,4 
5334 

13*20* 
79*34 

2199,9 
396,0 



• 16*34* 
•83*34 

32444 
351,2 

-34*4r 

• 87*15 
32604 

108,2 

•143*37' 

-88* 0' 

33464 

784 



•170*15 

•84*3r 

33034 

3094 

•175*45' 
•80*51 
3133,6 
339,2 



170* 



9"49' 
7*35' 
953,6 
945,3 

10* 4' 

15*53' 

996,3 

957,2 

10*15' 

33*44' 

10'>9,1 

969,5 

10*7^2' 

31* 3' 

1143,4 

9794 

10*78' 

37*49* 

1246,1 

9544 

10*34' 
44* 6* 
1363,7 

979,6 

10*44' 
49*64' 

1492,1 
9614 

11* 0' 
55*19* 

11*28' 
60»i4' 

17614 

870,2 

12*13' 
65*12' 

18904 
79-2,9 

n^-ie' 

69*47* 

20«>S,2 

694,0 



• 15*79' 

■ 74* 9* - 

2107,: 
576,7 

■ 19*10' - 

• 78*^20' - 
21844 

44-2,1 

• 26*56' 

■ 82*16* 
3234,1 

500,8 

•48*25' 

•85*41' 

72:>44 

1694 

•109*58* 

•86*48' 

7243,6 

125,^ 

•150*10* 

• 84*t6'f. 

23<ri4r 

319.8 
-162*39'U 

i 



80*48 
3133,7 
5414 
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I 
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nd der horizontalen Intensitat. Zweite Abtheilung. 90® bis 0® nordl. Breite. 



80<» 



190< 



2oo« aio" 



940^ 

- 9»ia 

- sne 

965,41 

- 8»54 

10U,6 
970,1 

- 8«45' 

- 'ii'SS' 
1084,5 

983/i 

- 8«47 

- Sy33' 
1176,3 

991,6 

- 9« 1' 

- 39»3'i' 
1285,9 

991,7 

- 9*79' 
-45»58' 

1409,0 
979,3 

- 10«»15' 

1540,8 
951,0 

- 11»24 

- 57*i2' 
1675,9 

903,8 

- 13» 3' 

- 6'2*27' 
1807,6 

836,0 

- 15*27' 

- 67»rr 

1929,8 

747,9 

- 19* 3' 

- 71-38' 
2036,4 

641,6 

- 24*46 

- 75*45* 
2122,1 

522,3 

-34*38* 

- 79*27' 
2181,9 

399,5 

-63*4 

-82*25' 

2212,9 

292,2 

- 84*53 

- 83*48* 
2213,3 

239,2 

-117*51' 

-82«50' 

2183,3 

272,5 



I'l- 



137*30' 

80*18' 

2124,9 

356,1 



^T5P 

• 2*55' 
954,2 
953,0 

•7*44' 

•6* 8' 

970,4 

964,8 

• 7*22' 
•15* 2' 
1010,8 

976,2 

-7* 6' 

-23*30' 

1074,2 

985,2 

• 7*11' 
•31*22' 
1159,2 

989,7 

- 7*32* 
^38*34' 

1262,3 
966,8 

- 8*13' 
-45* 8' 

1379,3 
972,9 

- 9*16' 
-61* 7' 

1505,3 
945,0 

-10*45' 

^6»36' 

1636,0 

900,6 



220* 



♦ 4*14 
976,9 
974,2 

-6*26' 

- 5*15' 
985,6 
961,4 

- 5*57' 
-14*29' 

1018,9 
986,4 

h5*46 
-23*15' 
1074,91 
988,3 

-5*54' 
^1*16' 
1153,4 
985,8 

-6*24 
-38*331 

1249,1 
976,9 

h 7*16' 
-45* 6 
1358,3 
956,9 

-8*35' 
-^1* 0' 
1477,0 
929,6 

-10*23' 
-56*21' 
1600,1 
886,8 



-12*49' 
-61*39*^1 
1764,5 
837^ 



-15*43' 

-66*19' 

1885,1 

757,0 

•19*5r 

•70*39' 

1991,7 

660,1 

-26* 6' 

-74*36' 

2079,5 

552,1 

-36* 3' 

-78* 6' 

2143,2 

442,0 

> 

-52*31' 

-80*51' 

2179,9 

346,4 

-77*49* 

-82*17' 

2187,6 

293,6 

.105*36 

-81*51' 

2165,8 

307,2 



^2*49* 

*14' 

1722,7 

829,0 



-16* 7 
-65*43 
1838,9 
756,4 

-20*40' 

-69»49' 

1943,4 

670,5 



- 6''32' 
f 4*45' 

1004,4 
1001,0 

- 5*49' 
-5* 8' 

1006,5 
1002,4 

-5*23' 

-14*44' 

1033,5 

999,5 

- 5*15' 
-23*42' 

1083,8 
992,4 

-5*28' 

^1*50' 

1154,6 

980,9 

-6*5' 

-39* 6' 

1242,3 

964,2 

-7* 7' 

-45*32' 

1342,8 

940,6 

- 8*38* 
-61*15' 

1452,3 
908,8 

-10*40' 

-66*23' 

1566,0 

867,2 

-13*23' 

-61* 1' 

1661,0 

814/4 

-16*57' 

-<>5*14' 

1790,9 

750,5 

-21*42' 

-69* 3' 

1891,7 

676,3 



-27*11' 

-73*32' 

2031,5 

553,0 

■36*52' 

-76*47' 

2098,4 

479,9 

-61*23 
-79*20' 
2140,6 
396,0 

h71*56 
-80*48' 
2156,1 
344,91 

-95*12' 
-80*46' 
2143,8 

343,7 



125*45 

-79*53' 

2116,2 

371,6 



-28*11' 

-72*29' 

1978,9 

595,5 



-79*24' 

2105,1 

387,4 



-37*14' 

-75*28' 

2048,5 

513,9 

-49*53' 

-77*50' 

2095,3 

441,7 

-66*43' 

-79*19' 

2119,7 

392,9 

-86* 4 
-79*39' 
2118,1 
380,2 



114*35-103*59 



-78*51' 
2091,7 
404,7 



•230* 



240< 



- 6"39' 
* 5*12 

1032,5 
1028,3 

■6*5' 
• 5* 4' 
1028,1 
1024,0 

•5*46 
•15* 2 
1049,2 
1013,2 

-5*45' 
-<24* 9' 
1092,7 
997,0 

-6* 5' 
-32«24' 
1156,3 
976,3 

- 6*48' 
^9*38' 

1235,7 
951,7 

-7*58' 
-45*58' 
1327,0 
922,4 

-9*36' 
-61*30' 
1426,7 
888,0 

-11*47' 
■^*23 
1530,9 
847,4 

-14*37' 
-60*45' 
1636,9| 
799,7 

-18*16 
-64*40' 
1739,9 
744,4 

-22*59' 

-68*12' 

1836,1 

682,0 

•29* 9 
-71*21' 
1921,8 
614,7 



-37*17' 

•74* 5' 

1993,2 

546,5 

-48* 3 
-76*19' 
2046,5 
484,4 

-6l«48' 

-77*51' 

2079,1 

437,5 



♦ 6*15' 
1057,5 
1051,2 

- 7* 1' 

- 4*19' 
1045,6 

10«2,7 



-6*55' 

-14*31' 

1059,4 

1025,5 

- 7* 5' 
-23*55' 

1096,0 
1001,8 

- 7*33' 
-32*19 

1151,9 
973,5 

-8*23' 

-39*36' 

1233,0 

942,2 

-9*38' 
-45*54 
1305,0 
908,2 

-11*20' 

n51*19' 

1395,1 
871,9 

-13*33' 

-66* 1' 

1490,0 

832,7 

-16*22' 
-60*10 
1587,4 
789,6 

-19*53' 

-63*50' 

1683,7 

742,5 

-^*18' 
-67*6 
1775,81 
690,7 

-29*51' 
-70* 2 
1860,51 
635,3 

-36*53' 

-72*36' 

1934,2 

578,5 

-45*50' 

-74*45' 

1993,5 

524,4 

-66*59' 

-76*13' 

2035,7 

479,1 



-77*49 
•78*31 
2089,3 
415,8 

-98*56' 

-78*15' 

2096,5 

422,8 



-70* 8' 

-77*23' 

2058,2 

449,6 

-84*18' 

-77*38' 

2060,2 

441,0 



250* 



♦ 8*15' 
1076,4 
1065,2 

• 8*12' 
•2*29' 
1055,9 
1054,9 

•8*21' 
•12*54' 
1061,1 
1034,5 

- 8*44' 

-22*33' 

1089,3 

1006,0 

-9*23' 

-^1* 9* 

1136,7 

972,8 

-10*21' 

-«*36' 

1199,0 

937,1 

-11*40' 
-44*58' 
1272,51 
900,3 

-13*22' 

-60*23' 

1353,8 

863,1 

-15*31' 

-65* V 

1440,5 

825,6 

-18*9 
-69* 3' 
1530,6 
787,a 

-21*22 
-62*35 
1621,4 

746,7 

-25*16' 

-65*42' 

1710,4 

703,7 

-30* 3' 

-68*30' 

1795,1 

657,91 



260* 



-^*55' 
-70*M 
1871,9 
609,9 

-48*10' 

-73* 9' 

1937,9 

561,8 

-62* 6 

-74*56 
1990,0 
517,2 



-62*50' 
-76*15' 
2025, 
481,2 



-75* y 

-77* 2' 

2042,91 

456,7 



♦11*15' 
1088,8 
1067,4 

-9* 7' 

♦ 0*31' 

1058,1 

1058,0 

- 9*32' 

-10* 1' 

1053,0 

1037,0 

-10* 8' 

-19*54' 

1071,3 

1007,3 

-10*58' 

-28*47' 

1109,3 

972,3 

-12* 3' 

-36*28' 

1162,8 

935,0 

-13*24' 
-43* 3 

1227,9 

897,3 

-15* 4' 

-48*37' 

1301,6 

860,6 

-17* 4' 

^53*20' 

1381,8 

825,2 

-19*27 
-67*22' 
1466,1 
790,6 

^22*15' 

-60*52' 

1552,9 

756,0 

-25*34 
-63*58' 

16404 
719,8 

-29*31' 

-66*45' 

17-26,2 

681,4 



-84*15' 

1-69*16' 

1807,4 

639,9 

-40* r 

-71*31' 

1880,5 

596,1 

-47* 4' 

-73*30' 

1943,3 

551,9 



-55*44' 

-75*10' 

1992,3 

510,1 

-66* 4' 

-76*25* 

2025,3 

475,6 



270* 



- 8'53' 

♦14*59' 

1093,4 

1056,8 

-9*23' 

♦ 4*26' 

1058,0 

1049,8 

-10* 1' 

-6* 8' 

1036,8 

1030,8 

-10*48' 

-16*11' 

1044,0 

1002,6 

-11*46' 

-25*21' 

1071,7 

968,5 

-12*56' 

-33*22' 

1116,1 

932,0 

-14*19' 

-40*15' 

1173,2 

895,4 

-15*54' 

-46* 4' 

1240,1 

860,4 

-17*44' 

-60*59' 

1314,8 

827,7 

-19*50' 

-,55*10' 

1395,0 

796,9 

^22*18' 

-68*47' 

1479,8 

767,0 

-<14*56' 

-61*58' 

1567,1 

736,4 

-28* 6' 

-64*50' 

1655,4 

703,6 

-31*50' 

-67*28' 

1741,5 

667,2 

-36*20' 

-69*54' 

1823,0 

626,6 

-41*53' 

-72* 7' 

1896,7 

582,2 

-48*45' 

-74* 7' 

1959,2 

535,9 

i57*20' 

-75*50' 

2007,9 

491,2 



280* 



P 
♦19* 
1092,4 
1032,9 

-8*43' 
♦ 8*45 
1042,41 
1030,2 

- 9*31' 

- 1*41 
1015.1 
1014,7 

-10*26 
-11*50' 
1011,1 
989,5 

-11*29' 

-21*15' 

1028,1 

958,2 

-12*41 

^29*37 

1063,! 

924,; 

-14* 3 

n36*52' 

1112,1 

890,1 

-15*34 
-43* 1 

1173,3 
857,9 

-17*14' 
-48*13 
1243,5 
828,4 

-19* 4 

n52*38' 

1320,7 

801,5 

-21* 4 
-56*27 
1404,4 
776,0 

-23*17' 
-59*49' 

14923 
750,4 

-25*47 
-62*52' 
1584,5 
722,4 

-28*41' 
-65*41 
1676,51 
690,3 

-32*13' 
-«*19' 
1767,1 
ft52,8| 

-36*25 
-70*49' 
1851,4 
608,3 

-41*48' 

-73* 9* 

1927,2 

568,5 



-48*45' 

-75*18' 

1991,2 

505,7 



290* 



^22*46' 
1085,2 
1000,4 

-6*59' 

♦12*56' 

1027,6 

1001,5 

- 7*53 
♦ 2*43 
990,7 
989,7 

-8*53' 

-7*25' 

976,2 

968,0 

-9*59* 

-17* 1' 

983,0 

940,0 

-11*12' 

-25*42 

1009,0 

909,2 

-12*32' 
-43*18' 

10503 

878,3 

-13*58' 

n89 48' 

11053 

8493 



^^8*14' 

♦25*49' 

1071,3 

964,4 



- 4*11' 
♦16*22' 

1008,7 
9673 

- 5*10' 
♦ 6*27 

864,7 
956,6 

-6*12' 
-3*35 

941,7 
989,9 

- 7*18 
-18*12* 

939,6 
9143 

-8*31' 

1-22* 8' 

957,7 

887,1 

-9*49' 
-30* 1 
9923 
8594 

hii*io 

-36*50 
1042,2 
834,1 



-15*30' 

-46*20' 

1172,0 

8233 

-17* 6' 

-60*2' 

1247,0 

801,0 

-18*48' 
-64* 6' 

13303 
780,2 

-20*37' 

-67*41' 

14203 

7593 

•^*37' 

-60*57' 

1516,1 

736,1 

-24*51' 
-63*59 
1614,4 
708,2 

-27*29' 

-66*51' 

1712,9 

673,2 

-30*43' 
-69*37' 

18083 
6293 

-34*50' 
-72*17' 

189731 
5773 



-74*49' 

1975,6 

5173 



800* 



h27*41' 

1050,0 

929,8 



-12*36' 
-42*40 
11043 
8123 

-14* 3' 

-47*87' 

1177,7 

798,7 

'15*33' 
•51*56' 
1261,1 
77731 

•17* 4' 

■56*44' 

1358,1 

761,9 

-18*39' 
-59*12' 

14523 

743,7 

-20*22' 

-62*27' 

15573 

720,1 



-22*22' 

-65*88' 

1664,0 

688,7 

-<14*46' 
-68*34 

17693 
646,7 

-27*50' 

-71*31' 

1870,2 

5933 



-40*18' -31*56' 



1-74*23' 

19613 
527 8 



310* 



820« 



- 0*27' 
♦18*36' 

985,2 
9333 

- 1*27' 
♦ 8*57' 

937,2 
925,8 

-2*29' 

-0*53' 

908,6 

9083 

-8*35' 

-10*31' 
9003 
8853 

4*45 
•19*29' 
911,9 
859,7 

- 6* 1 
-27*31' 

941,0 
8343 

-7*20' 
-34*31 
985,9 
8123 

- 8*4y 
-40*32 

1044,9 
794,2 

-10* 4' 

-45*40' 

1116,4 

7803 

-11*24' 

-50* 8' 

1199,61 

768,9 

-12*44' 
-64* 7' 

12933 
756,2 

•14* 3' 

57*45' 

13963 

7453 

-15*24' 
-61*10 
1506,6 
726,7 

-16*58' 

-64*27' 

1620,7 

6983 

-18*36' 
-67*41' 

17353 
659,1 

■20*45' 
•70*53 

18463 
604,9 

-23*87' 

-74* 8' 

1949,7 

535,9 



♦ 5* 2' 
♦28* 

102031 
901,2 

♦ 4*2 
♦19*10 

956,7 

908,7 

♦ 8* 3 

♦ 9*46' 
907,9 
8943 



2* 8' 

0* 8 

877,2 

877,2 



♦ 1* 0' 
-9*21' 
865,7 
854,2 

- 0* 7 
-18*14' 

8733 
8293 

- 1*21' 
-26*14 

8983 
805,9 

- 2*38 
-33*14' 

939,8 
786,1 

- 8*57' 
-39*15' 

9953 
771,1 

- 5*17' 
-44*25 

10653 
761,1 

- 6*34' 
-48*56' 

1148,7 
754,6 

-7*46' 

-52*58' 

1243,7 

749,2 

-8*55* 

-56*41' 

1350,0 

741,6 

-9*59' 

-60*11' 

1464,2 

727,9 

-11* 5' 
-63*38' 

15853 
704,2 

-12*14' 

-67* 1 

1707,9 

6663 

-13*36' 
-70*24' 

18273 
613,1 

-15*20' 

-73*47' 

1940,2 

541,9 



330* 



♦^"54' 

♦26*25' 

9843 

8813 

♦ 8*58 
♦17*42* 

923,9 
880,1 

♦ 8* 5' 

♦ 8*29' 

8773 
868,2 

♦ 7*10* 
-0*56' 

848,5 
848,4 

♦ 6*12' 
-10* 9' 

837,1 
824,0 

♦ 5* 9' 
-18*45' 

8433 
7983 

♦ 8*58 
-26*29' 

8663 
77^7 

♦ 2*43 
-43*14 

9053 

757,4 

♦ 1*24 
189* 3 

959/2 
-745,0 

. 0* 5' 
* 4' 

1027,7 
7383 

- 1*11' 

-48*27' 

1110,2 

7363 

-2*20' 

-52*24' 

1206,2 

736,0 

- 8*22' 
•56* 5 
1314,6 

783,6 

- 4*15' 
-69*37 

1433,2 
7243 

-5* 2' 
-63* 6' 

1558,7 
705,1 

-5*43' 
-66*35' 

16873 
670,6 

-6*22 
-70* 5' 
1813,9 
618,0 

- 7* 2' 
-78*86' 

1933,^ 
545,6 



340* 



♦14*42' 
♦22*35' 

9433 

870,9 

♦18*57' 
♦13*51 
889,7 
8633 

♦18*14' 

♦ 4*46' 
849,7 

8463 

♦12*29' 
-4*23' 

8253 
822,9 

♦11*41 
-13*10' 
817,1 
795,6 

♦10*45' 

-21*16' 

824,9 

768,7 

♦ 9*40' 
-28*28' 

847,7 
745,2 

♦ 8*27' 
-34*42' 

885,2 
727,7 

♦ 7* 9' 
-40* 2' 

937,1 
717,5 

♦ 5*49* 
-44*41' 

1004,2 
714,0 

♦ 4*32' 
-48*45 

1086,0 
716,1 

♦ 8*24' 
-52*28' 

1182,2 
720,2 

♦ 2*26' 
-66* 0' 

1292,1 
722,5 

♦ 1*42' 
-M*27' 

1413,1 
718,2 

♦ 1*11' 
-62*54* 

154^0 
7023 

♦ 0*55 
-66*24' 

1674,6 
670,6 

♦ 0*54' 
-69*56' 

18053 
619,4 



1929,6 
5473 



350* 



52' 



♦16*16' 
903,6 
867,4 

♦18*26 

♦ 7*27 
859,9 
852,6 

♦18* 1' 

- 1*30' 

829,4 

829,1 

♦17*33' 

-10*13' 

8123 

7993 

MV 0' 

-18*23' 

810,0 

768,7 

♦16*17' 

-25*42' 

820,7 

7393 

♦15*22' 

-32* 6' 

844,2 

715,1 

♦14*15' 

-37*34' 

88031 

698,1 

♦12*59' 

-42*12' 

931,1 

689,7 

♦11*39' 

-46*15' 

9%3 

689,1 

♦10*22' 

-49*50' 

1077,1 

6943 

♦ 9*15' 
-63*10' 

11723 
703,0 

♦ 8*21 
-56*26 

1283,2 
7093 

♦ 7*46 
-59*42 

1405,2 
709,0 

♦ 7*30 
-63* 2 

1535,9 
696,4 

u 7038 
-66*28 
16703 
6663 

!♦ 8*16 
-69*58 
18033 
617,6 



♦ 1*16' ♦ 9*36' ♦18* 0' 
-73*3y H8*3S' -78*40* 
19283 



360* 



1 f 



♦21*49' 

♦ 7*36' 

873,9 

866,2 

h21*50' 

- 1*18' 
843,0 
642,8 

♦21*51' 

- 9*57' 
824,2 
8113 

♦21*49' 

-18* 3' 

816,9 

776,7 

♦21*39' 

-25*21' 

820,5 

741,5 

♦21*16' 

-31*40' 

834,2 

709,9 

+20*38' 

-37* 3' 

858,2 

664,9 

♦19*42' 

-41*33' 

893,7 

6683 

♦18*34' 
-45*19' 

9423 
662,4 

♦17*18' 
-48*37' 

10053 
664,7 

♦16* 4' 
-61*35' 

10843 
673,7 

♦15* 1' 

-54*27* 

1179,1 

6853 

♦14*13' 

-57*21' 

12883 

695,3 

♦13*48' 

-60*21' 

1410,7 

697,9 

♦13*49' 

-63*30' 

1541,1 

6873 

♦14*23' 

-66*47' 

167&1 

660,4 

♦15*89' 
-70*11* 

18073 
612,r 



. 1981,0 
546,2 543,1 



lecunadonl 
EncUnAtion 
ntenslUt 
Horlz. Int 

Dedlnatloii 
Inettnation I- y 
ntensitAt 
UoriJS. Int 

)ecUiiation| 

|]lClillAtiOIl|.10* 

bitenslUt 
lorlx. Int 

Dedlnation 
ncttnadon .i5( 
ntenBlUt 
loriz. Int 

lecUnatloiii 
ncUmltion |-20* 
ntenalUt 
Boris. Int 

Dectinatioiii 
Inclination 1-25* 
ntenaiUt 
loriz. Int 

lecUnallonl 
ncUnation 1-30* 
htensUAt 
lorlz. Int 

Dodinatlon 
nelinatlon ^< 
ntenaiUt 
loris. Int 

Dedlnatloii 
Incilnation ^o* 
ntensltat 
lorls. Int 

ledinatlon 
Inettnation ^a 
EntenaitAt '^ 
Horlz. Int 

>eellnalton 
ndlnation ^< 
ntenaltftt "^ 
florls. Int 

>ecllnatioii 
ndlnation .am 
ntensitAt 
lorix. Int 

Dedlnation 
ndlnation m^ 
ntensitM '^^ 
loris. Int 

Dedlnatio 
ndlnation l<5( 
jitensitAt ^^ 
lorls. Int 

9edlnatioii 

ndlnation 

ntenaitAt 

loria. Int 



dedlnation 
ndlnation 
ntenaitAt 
lorla. Int 



Deellnatlon 
[ndlnation ^ . 
ntenaltftt -^ 
6|Horls. Int 



ledinatlon 
ndlnation 
ntendtAt -85* 
loris. Int 



-70* 



-75« 



IntenaltAt — 2040,9; Horisontaie mtendtit » 458,0. 



T 



190* 



200* 



210* 



220* 



280* 



240* 



250< 



260* 



270* 



280* 



290* 800* 



310* 320* 



830* 



340* 



350* 360* 



-90* 



d 




